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1. Allgemeines. 
Walter Landauer. Robert Mayer. Science (N.S.) 64, 301, 1926, Nr. 1656. 


Giintherschulze . 
R. Ettenreich. Ernst Lecher zum Gedachtnis. ZS. f. techn. Phys. 7, 473 
474, 1926, Nr. 10. Scheel. 


Trefftz. Carl Runge. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 423—424, 1926, Nr. 5. 
Giintherschulze . 
Kirstine Meyer. Th.Sundorph. Fysisk Tidsskr. 24, 145—147, 1926, Nr. 5. 


L. S. Ornstein. Bouw en inrichting van het physisch laboratorium 
der Rijks-Universiteit Utrecht. Physica 6, 205—220, 1926, Nr. 6. 


Kort overzicht van de demonstratie van het physisch laboratorium 
der Rijks-Universiteit te Utrecht gehouden ter gelegenheid van 
de vergadering der natuurkundige vereeniging op 29 Mei 1926. 
Physica 6, 221—224, 1926, Nr. 6. 


P.H. yan Cittert. Beschrijving van de optische instrumenten van 
het physisch laboratorium te Utrecht. Physica 6, 224—230, 1926, Nr. 6. 


M. Minnaert. De heliophysische afdeeling. Physica 6, 230—233, 1926, 
Nr. 6. Scheel. 


W. Friedrichs. Zur Theorie der Wasserstrahlpumpe. Glas u. Apparat 
7, 161—163, 169—170, 1926, Nr. 21 u. 22. Die Arbeit ist bereits nach einer Ver- 
ang in der ZS. f. techn. Phys. in diesen Ber. 6, 1410, 1925 referiert. 

H. Ebert. 
H. Esser und P. Oberhoffer. Ein neuer Universalapparat zur Bestimmung 
der Ausdehnungseigenschaften von Metallen bei héheren Tempe- 
raturen. ZS. f. Feinmech. 34, 229—233, 1926, Nr. 22. Im Anschlu8 an die 
friihere Veroffentlichung (Stahl u. Eisen 46, 142, 1926) wird hier eine ausfiihr- 
lichere Beschreibung der Ausfiihrung der Apparatur sowie der Nebenapparate 
und der Hichung gebracht, die sich im Auszug nicht wiedergeben lat. Berndt. 


Toshiaki Shiraii A simple manometer for measuring low pressures. 
Bull. Chem. Soc. Japan 1, 109—115, 1926, Nr. 6. Kin Vakuummeter wird be- 
schrieben, das Drucke von 0,1 bis 0,001 mm Hg zu messen gestattet.. Benutzt 
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wird dazu ein Hg-Thermometer, dessen Abkiihlung von einer héheren Tempe- 
ratur auf eine niedrige gemessen wird. Als Grundlage dient das Newtonsche 


€ 


Abkihlungsgesetz : ee — k’ (1 — T,), wo L die Temperatur, ¢ die Zeit und k’ ; 


dt 
eine vom Druck abhangige GréBe bedeutet. Daraus folgt 
pos fi T,—T) ers oe ts — 
t= Kk log 7, T, und p=k FR 


wo ¢ aus der vorigen Gleichung berechnet wird und f, und fg) zum Druck 0, bzw. — 
760 mm Hg gehort. k ist eine vom Glase und den Abmessungen der Apparatur 
abhangige GréBe. Der Apparat selbst verlangt eine Eichung, zu der das 
Mac Leodsche Manometer dient. Ai. Ebert. 


Leo Behr. A new relative humidity recorder. Journ. Opt. Soc. Amer. 
12, 623—653, 1926, Nr. 6. Es ist ein Apparat zur automatischen Registrierung 
der relativen Feuchtigkeit beschrieben. Bei seiner Konstruktion ist von der 
Tatsache Gebrauch gemacht, da die Kurven: Temperatur des trockenen Thermo- 
meters (¢) als Funktion der des feuchten (é;) bei konstanter relativer Feuchtigkeit 
gerade Linien sind und fast sémtlich einen gemeinsamen Schnittpunkt haben. — 
Dieser hat die Koordinaten B; A, wo B konstant ist (= —10,77°) und A sich — 
nur wenig mit der Feuchtigkeit andert (—10,77 bis —11,6°, benutzt ist fiir den 


Bau des Instruments —11,28°). Dann ist das Verhaltnis - = = y ein MaB © 
fiir die relative Feuchtigkeit. Zur Temperaturmessung sind ive Nickelwiderstands- 
therrnometer benutzt, die je in eine besondere Wheatstonesche Briicke geschaltet 
sind. Beide Briicken werden von derselben Stromquelle gespeist und besitzen — 
je einen automatisch sich einstellenden Schleifdraht, die ihrerseits beide zusammen 
einen Zeiger betatigen. Dieser zeigt bei richtigem Abgleichen der Widerstande — 
jenes Verhaltnis ¢, also auch die Feuchtigkeit an und ist als Schreibstift der 
Registriervorrichtung ausgebildet. Zum SchluB werden einige Patente besprochen, — 
die eine standige Befeuchtung des einen Thermometers gewahrleisten. Dabei_ 
wird im allgemeinen ein Docht benutzt, der dann aus einem VorratsgefaiB das 
nétige Wasser ansaugt. H. Ebert. 


F. Spite. Untersuchung von Glas auf Spannungen. Glastechn. Ber. 
4, 121—129, 1926, Nr. 4. Die Arbeit bedeutet eine Fortsetzung einer friiheren 
Arbeit des Verf. (Glastechn. Ber. 2, 1—19, 1924, Nr. 1) iiber das Auftreten von 
Spannungen in Glas, deren Erkennung und Messung. In vorliegender Arbeit wird 
an Hand von Bildern die Feststellung von Spannungen mittels linear polarisierten 
Lichtes mit und ohne Gipsplattchen Rot I. O. und mittels zirkular polarisierten 
Lichtes gezeigt, wobei die Spannungen auf rasche Kiihlung oder auf Unterschiede 
der Ausdehnungskoeffizienten beim Verschmelzen verschiedener Glaser mit- 
einander oder von Glas mit Metallen zuriickzufiihren sind. Die Tatsache, da _ 
Glas oft springt, ohne daB die aus der optischen Beobachtung  errechnete 
mechanische Beanspruchung die Bruchfestigkeit des Glases uberschreitet, wird 
aus dem bei der Messung oft nur feststellbaren Mittelwert erklart, da lokale 
groBere Spannung der Beobachtung entgehen kann; das haufig beobachtete 
spontane Springen von gespanntem Glase erst nach langerer Zeit wird auf mole- 
kulare Umwandlungen zuriickgefiihrt. Spite. 


N. Semenoff und A. Schalnikoff. Uber eine Methode der Untersuchung 
von chemischen Reaktionen in der festen Phase. ZS. f. Phys. 38, 


* 
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738—744, 1926, Nr. 9/10. Die Verff. haben molekulare Mischungen verschiedener 
Stoffe dadurch hergestellt, daB sie im Vakuum zwei Dampfstrahlen auf dieselbe 
gekiihlte Flache auftreffen lieBen. Bei den ersten Versuchen wurde Cadmium 
und Schwefel verwendet, und zwar wurde zuerst ein diinner Schwefelniederschlag 
erzeugt. Dann wurde, ohne den Schwefelofen auszuschalten, der Cadmiumofen 
erwarmt, bis sich auf der Auffangflache ein brauner Niederschlag aus Schwefel- 
Cadmiumgemisch bildete. Nach einigen Minuten erfolgte dann eine explosions- 
artige Reaktion, wobei innerhalb einer Kreisflache der Niederschlag verschwand. 
Weitere ,,Explosionen‘: erfolgten in kurzen Intervallen und waren in konzen- 
trischen Kreiszonen lokalisiert. Bei Versuchen mit Schwefel und Natrium traten 
_ die gleichen Erscheinungen ein. Die Explosionen blieben jedoch aus, wenn die 
beiden Materialien nicht gleichzeitig, sondern hintereinander niedergeschlagen 
wurden, oder wenn nicht miteinander reagierende Substanzen (Cd und CdCl,) 
benutzt wurden, oder wenn die Auffangflache nicht genitigend gekiihit war. Die 
»kritische Temperatur®‘ der Reaktion liegt zwischen — 130 und — 180°. Eine 
Kinoaufnahme des Versuches mit 16 Aufnahmen pro Sekunde konnte den 
Explosionsvorgang nicht in einzelne Etappen auflésen. Da die Versuche noch 
einen vorlaufigen Charakter tragen, wird eine theoretische Erklarung des Mecha- 
nismus nur kurz skizziert. Estermann. 


Werner T. Schaurte. Gewindeherstellung und Gewindepriifung. 
Maschinenbau 5, 927—931, 980—983, 1926, Nr. 20 u. 21. Nachdem auf die wirt- 
schaftliche Wichtigkeit der internationalen Normung hingewiesen ist, werden 
die Grundlagen der Gewindetolerierung erértert. Fortschritte in der Gewinde- 
_herstellung sind durch die Hinfiihrung geschliffener Schneidzeuge zu erwarten. 
Bei der Priifung mu8 unterschieden werden zwischen 1..der Prifung von Ur- 
gewinden, Gewindelehren und Schneidzeugen (meist durch absolute Messung); 
2. der Priifung von Bolzen und Muttern in der Massenherstellung und durch 
den Abnehmer (meist durch Vergleichsmessung und nur an Stichproben). Fir 
den ersten Fall dienen bei Bolzen: GewindemeBkomparator, Werkstattmikroskop 
und die Herbert-UniversalmeSmaschine; fiir Profil und Steigung der Projektions- 
apparat, fir den Flankendurchmesser die Dreidrahtmethode oder Flanken- 
mikrometer mit verkiirzten Me®flachen; bei Muttern: die Herbert-MeBmaschine 
(bei der aber fiir die Messung des Flankendurchmessers der Einflu8 der Steigungs- 
fehler nicht ganz ausgeschaltet ist); Schneideisen kontrolliert man am _ besten 
durch Prifung eines damit geschnittenen Bolzens. Bei der Massenpriifung von 
Bolzen und Muttern ist auch die Abnutzung der Prifgerate und die MeBgeschwin- 
digkeit zu beriicksichtigen. Fiir Bolzen mu8 der Gewindelehrring die Mutterhéhe 
haben; daneben sind noch Arten von Rachenlehren im Gebrauch, wie Wickman-, 
Hanson-Whitney- und Aggralehren; in der Zeiteinheit priifen sie 5,5, 14,5, 15 
bzw. 18 Stiick. Fiir Muttern ist am besten der Gewindelehrdorn, wahrend sich 
_der Innenfiihlhebel von Krupp und die Lehre von Bernléhr mehr fiir das Labora- 
torium eignen. Die Ausfiithrungen sind dahin zusammengefabt, da fiir den 
Austauschbau unbedingt tolerierte Gewinde notwendig sind, daf geschliffene 
Schneidzeuge bessere Gewinde liefern, daB klappernde Gewinde die besten sind, 
da sie frei von Steigungs- und Winkelfehlern sind, da ein Spitzenspiel unbedingt 
notig ist, um das Tragen in den Flanken zu gewahrleisten, und daB Ziigiggehen 
durchaus nicht einer guten Qualitét entspricht. .. Berndt. 


“Amerikanische Schlauchverschraubungen. ZS. f. Feinmech. 34, 213 

—214, 1926, Nr.20. Die amerikanischen Schlauchverschraubungen (bis 2’’) 

und Feuerschlauchverschraubungen (von 21% bis 414’’) sind jetzt in der Norm B 26 
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und dem Report der Nat. Screw Thread Comm., revised 1924, genormt. Beide 
haben das USSt-Profil, kénnen aber im Grunde auch abgerundet werden ; sie 
besitzen ferner ein Mindestspiel in allen drei Durchmessern. Die fiir diese Ge- 
winde aufgestellten Toleranzen sind gréBer als beim weiten Sitz des USSt-Ge- 
windes und auch als beim Spezialrohrgewinde. Die Kontrolle der Toleranzen 
erfolgt in derselben Weise wie beim USSt-Gewinde. Die Herstellungsgenauigkeit 
von 1. 10-3 Zoll der Gewindelehren ist auf der Gutseite gegen die Abnutzung, 
auf der AusschuBseite entgegengesetzt zur Gutseite verlegt; fur die Steigung 
betragt sie + 0,5. 10—* Zoll, fiir den halben Flankenwinkel + 10Minuten. Berndt. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


J. Frenkel. Lehrbuch der Elektrodynamik. Erster Band. Allgemeine 
Mechanik der Elektrizitat. Mit 39 Abbildungen. X u. 365 8. Berlin, Verlag 
von Julius Springer, 1926. [S.117.] Scheel. 


A. Piccard et E. Stahel. L’expérience de Michelson, réalisée en ballon 
libre. C. R. 183, 420—421, 1926, Nr. 7. Verff. stellten Versuche mit einem 
Interferometer nach Michelson mit neun Spiegeln und 280cm Lichtweg in 
jedem Zweige an, das in einen Thermostaten gesetzt und mittels eines Freiballons 
bis auf 2500 m Hohe gebracht wurde. Als Lichtquelle wurde die blaue Quecksilber- 
linie 4358 benutzt. Die erforderliche Drehung wurde durch zwei Motoren mit 
Luftschrauben bewirkt, die dem ganzen Ballon zwei bis drei Umdrehungen in 
der Minute gaben. Ein ,,Atherwind‘‘ von 30 km/sec (Rotationsgeschwindigkeit 
der Erde) hatte Streifenschwankungen von 0,064 Streifenabstand geben miissen. 
Die Versuchsergebnisse wurden auf der Teilmaschine ausgemessen und nach 
der Methode der kleinsten Quadrate ausgewertet. Es ergab sich eine Streifen- 
verschiebung von 0,0034 Einheiten mit einem wahrscheinlichen Fehler von der 
gleichen ‘GroéBenordnung (7 km/sec). In 4500m Hohe ergab sich auch keine 
groBere Streifenverschiebung. Verff. kommen zu dem Schlu8: Zur endgiiltigen 
Bestatigung oder Widerlegung der Versuche von Miller reicht ihre MeSgenauigkeit 
nicht aus. Es lat sich nur sagen, daB, wenn der Atherwind von Miller existiert, 
er am Orte und zur Zeit der Versuche nicht mit der Héhe zunahm. Nachteilig 
wirkte die sehr hohe Temperatur'am Tage des Aufstiegs. Giintherschulze. 


Iémeray. Sur une définition relativiste de la simultanéité. C. R. 
181, 770—772, 1925, Nr. 20. Die von Metz in Betracht gezogene Méglichkeit 
der Gleichzeitigkeitsdefinition (s. diese Ber. 7, 719, 1926) hat Verf. im wesentlichen 
schon viel friiher angegeben. 


Lanczos. 


Charles Baraff. Transformations associated with the Lorentz gr oup 
and their invariants. Journ. Washington Acad. 16, 377—387, 1926, Nr. 14. 
Behandelt die Invarianten, die fiir den Geschwindigkeits- und den Beschleunigungs- 
vektor mit der Lorentzschen a, ct-Gruppe verbunden sind, sowie die Invarianten 
des elektromagnetischen Feldes in bezug auf diese Transformation. Lanczos. 


H. A. Lorentz. The determination of the potentials in the general 
theory of relativity, with some remarks about the measurement 
of lenghts and intervals of time and about the theories of Weyl 
and Eddington. Proc. Amsterdam 29, 383—399, 1926, Nr. 3. Die Beobachtung 
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von Lichtsignalen (geodatische Nullinien) laBt es prinzipiell zu, die MaBbestimmung 
der Welt auszumessen, wobei nur ein gemeinsamer Faktor der g;, unbestimmt 
bleibt, der irgend eine Funktion der Koordinaten sein kann. Es wird gezeigt, 
wie durch Hinzunahme der Beobachtung materieller Probekérper, die sich lings 
geodatischer Linien bewegen, nun auch diese Funktion bis auf einen konstanten 
Faktor bestimmt wird. Die Weylsche Erweiterung der Riemannschen Geo- 
metrie wird skizziert und auf die Schwierigkeit hingewiesen, die bekanntlich in 
der starken Abhangigkeit der Eigenzeit vom elektrostatischen Potential liegt. 
Bei der ebenfalls behandelten Eddingtonschen Theorie miissen 40 Fundamental- 
groBen eingefiihrt werden, um zur Deutung des Viererpotentials zu gelangen, 
ohne daB fiir die Existenz einer solchen Fiille von Groen vom physikalischen 
Standpunkt aus eine plausible Notwendigkeit vorliegen wiirde. Lanczos. 


M.La Rosa. Der Dopplereffekt und das ballistische Prinzip itiber 
die Geschwindigkeit des Lichtes. (Erwiderung auf eine Mitteilung von 
' Herrn Prof. W. de Sitter.) Astron. Nachr. 222, 249—254, 1924, Nr. 5319. 


H. I. Gramatzki. Dopplereffekt und ballistische Theorie des Lichtes. 
(Einwand gegen die Theorie von M. La Rosa.) Astron. Nachr. 228, 136, 1924, 
Nr. 5336. 


M.La Rosa. Dopplereffekt und ballistische Theorie des Lichtes. 
Astron. Nachr. 228, 293— 296, 1925, Nr. 5346. 


M.La Rosa. Radiale Geschwindigkeiten und ballistische Theorie 
der veranderlichen Sterne. Astron. Nachr. 223, 359—368, 1925, Nr. 5349/50. 


H. 1. Gramatzki. Dopplereffekt und ballistische Theorie des Lichtes. 
(Erwiderung auf Herrn M. La Rosas Entgegnung.) Astron. Nachr. 224, 247 
—252, 1925, Nr. 5367. 


I. Kudar. Bemerkungen tiber Spektrallinienverschiebung und Welt- 
krimmung. (Im Anschlu8 an den Artikel von J. Wodetzky und St. Moho- 
rovicic.) Astron. Nachr. 224, 195—196, 1925, Nr. 5363. 


Charles Nordmann et C.le Morvan. La théorie balistique et les étoiles 
& variation continue. C. R. 180, 1159—1161, 1925, Nr. 15. Scheel. 


Ludwig Flamm. Die Grundlagen der Wellenmechanik. Phys. ZS. 2%, 
600—617, 1926, Nr. 18. Zusammenfassender Bericht tiber die Grundlagen der 
Wellenmechanik. Es wird vor allem die wellenmaSige Deutung der klassischen 
Mechanik (Hamilton) weitergefiihrt und die Struktur des Schrédingerschen 
.,Wellenpakets‘‘ genauer untersucht. Unsold. 


Max Born. Quantenmechanik der StoBvorgange. ZS. f. Phys. 38, 803 
—827, 1926, Nr. 11/12. Die Schrédingersche Quantenmechanik wird im 
AnschluB an eine Bemerkung von Einstein und im Gegensatz zu ihrem Urheber 
dahin gedeutet, daB das de Brogliesche Wellenfeld lediglich die Fiihrung 
der Lichtquanten bzw. Elektronen besorgt. Die Bahnen der einzelnen Licht- 
quanten und Korpuskeln sind dann nur durch Energie- und Impulssatz (Compton- 
effekt !) eingeschrankt. Fir das Auftreten einer bestimmten Bahn besteht 
eine gewisse Wahrscheinlichkeit, die eben durch das y-Feld bestimmt ist. 
Diese Auffassung wird auf die Mechanik der StoBvorgiinge angewandt. Es ergibt 
sich, soweit man bei der Schwierigkeit der Rechnungen tibersehen kann, Uberein- 
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stimmung mit.der Erfahrung. Insbesondere ist zu erwarten, daB beim Vorbei- 


fliegen von Elektronen an Atomen ,,Beugungserscheinungen“ auftreten, wie sie 


Dymond bei He experimentell nachgewiesen zu haben scheint. Unséld. 


Th. De Donder. Application de la quantification déduite de la Gravi- 
fique einsteinienne. C. R. 183, 594—595, 1926, Nr.15. Im Anschluf an. 
eine vorhergehende Note (C. R. 182, 22, 1926) wird die quantenmechanische 
Bewegungsgleichung eines Elektrons in einem beliebigen elektromagnetischen 
Felde abgeleitet. Durch Spezialisierung ergibt sich die Schrédingersche Wellen- 


gleichung. Unsold. | 


F. Zwicky. The quantum theory and the behavior of slow electrons 
in gases. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 461—466, 1926, Nr. 7. 

F. Zwicky. Transfer of energy from electrons to atoms. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 12, 466—470, 1926, Nr. 7. Es werden theoretische Betrachtungen 


iiber die Ablenkung langsamer Elektronen von bestimmter Geschwindigkeit — 


durch Atome angestellt. Der Wirkungsquerschnitt g der Atome ist eine Funktion 


der Geschwindigkeit v der Elektronen. Der beobachtete Zusammenhang zwischen ~ 
q und v wird folgendermaBen gedeutet: 1. Bei H,, Zn, Cd und Hg (zwei AuBen- © 
elektronen) ist fiir die Ablenkung des Elektrons der im Atom induzierte Dipol — 


maBgeblich. 2. Bei Ne, Ar, Kr, Xe soll die Ablenkung in erster Linie durch einen 
im Moment des Vorbeifliegens vorhandenen (nicht induzierten!) Dipol erklart 
werden. Verf. schlieBt daraus, daB man die augenblickliche Lage des Elektrons 


im Sinne der alteren Modelltheorie experimentell feststellen kann. Wahrend 1. | 
vom quantenmechanischen Standpunkt recht plausibel ist, diirften die Schliisse 2. — 
auf sehr schwachen FiiBen stehen. Warum sollten z. B. Zn, Cd, Hg usw. dann — 


keinen momentanen Dipol haben? In der zweiten Note untersucht Verf. als 
Beispiel die Beeinflussung eines harmonischen Oszillators durch ein vorbei- 


fliegendes Elektron. Unséld. — 


K.S. Krishnan. Are Gaseous Molecules Orientated in a Magnetic — 


Field? Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Sc. 10, 35—44, 1926, Nr. 1. Aus- 
gehend von der Annahme, da in den Ergebnissen von Glaser iiber die Druck- 
abhangigkeit der diamagnetischen Suszeptibilitaét der Gase ein Richtungseffekt 
durch das magnetische Feld enthalten ist, wird gepriift, ob eine solche dia- 
magnetische Einstellung sich auch im optischen Verhalten des magnetisierten 
Gases bemerkbar macht. Es konnte aber fiir Kohlensiiure bei Drucken von 
760 bis 10mm und Feldern bis 10000 GauB8 weder eine magnetische Doppel- 
brechung gefunden werden (in Ubereinstimmung mit Ergebnissen zahlreicher 
anderen neuen Arbeiten hieriiber), noch auch eine magnetische Beeinflussung 
des Polarisationsgrades der zerstreuten Strahlung. Auch fiir Sauerstoff wurde 
kein Effekt gefunden. Gerlach. 


Adolf Smekal. Uber spontane,,strahlungslose“ Quantenvorginge. Ann. 
d. Phys. (4) 81, 391—406, 1926, Nr. 20. Die Arbeit befaBt sich mit dem Problem 
einer konsequenten quantentheoretischen Deutung der scheinbar ,,strahlungslos‘ 
erfolgenden Arten von spontaner Korpuskularemission durch abgeschlossene 
_ Atomsysteme (a- und Sekundiar-f-Strahlen, ,,tertidre‘‘ Réntgenelektronen usf.). 

Zunachst wird gezeigt, daB die Auffassung, es handle sich dabei um eine neue 
Art ,,echter“ strahlungsloser Quantenvorginge, aufgegeben werden mu®, weil 
schon aus kinetischen Griinden fiir derartige Vorgange keine endliche Wahracheit: 
lichkeit méglich ist. In gleicher Weise zeigt sich auch die zweite bisher in Betracht 
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gezogene Deutung unhaltbar, welche solche Vorginge als nur scheinbar strahlungs- 
los gelten 148t, indem sie sie auf Absorption und lichtelektrische Wirkung einer 
_ vom absorbierenden Atom selbst ausgesendeten Linienstrahlung zuriickzufiihren 
sucht. Dies wird im Réntgengebiet naher belegt durch den Hinweis darauf, daB 
die Abhangigkeit der Haufigkeit ,,strahlungsloser‘’ Réntgenvorginge von der 

_ Ordnungszahl Z schon qualitativ anders beschaffen ist, als jene des Absorptions- 
koeffizienten der Elemente fiir ihre eigene K-Strahlung. Auf Grund der Messungen 
von Sadler, Barkla, Balderston und Auger wird dabei gezeigt, da® der 
Bruchteil a* der ,,strahlungslosen‘‘ Réntgen-K-Vorgainge innerhalb der MeB- 
unsicherheiten zumindest fir 18<Z<54 durch a* = pe wiedergegeben 
werden kann. Innerhalb der radioaktiven Erscheinungsgruppe wird ferner auf 
das Vorkommen gewisser sekundarer f-,,Linien‘‘ hingewiesen, welche nach der 
Annahme ,,innerer“‘ lichtelektrischer Wirkung mit dem Auftreten von y-Frequenzen 
verbunden sein sollte, deren Vorhandensein trotz giinstiger Bedingungen bisher 
jedoch nicht nachweisbar war; ihre damit wahrscheinlich gemachte Abwesenheit 
ist geeignet, die lichtelektrische Deutung besonders anschaulich zu widerlegen. — 
Nimmt man die genannten Korpuskularvorginge als grunds&tzlich strahlungs- 
bedingt, jedoch im allgemeinen ,,strahlungsarm‘‘ an, so fallen’ samtliche auf- 
gezahlten Schwierigkeiten fort, und es ergibt sich die Méglichkeit, alle diese 
Vorgange einschlieBlich der priméren radioaktiven f-Emission auf selbstandige 
Hlementarprozesse zurtickzufiihren, welche in ihrer Gesamtheit mit der spontanen 
Emission kontinuierlicher Strahlungs- und Korpuskularspektren 
gleichbedeutend ‘sind. Die Notwendigkeit dieser Auffassung ergibt sich auch 
,nach dem Korrespondenzprinzip, wenn man die betrachteten Elementarprozesse 
ohne fundamentale Neuerungen der bisherigen Quantentheorie einordnen will. 
. A. Smekal. 


Z. Klemensiewiez. Zur Frage des Widerspruches zwischen der klassischen 
Mechanik und Erfahrung bei Warmestrahlung. ZS. f. Phys. 39, 151 
» —152, 1926, Nr. 2/3. [S. 140.] 


A. Sehidlof. La dégenérescence des gaz et les propriétés des fluides 
aux basses températures. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 5—22, 1926, Januar- 
Februar. [S. 149.] Smekal. 


3. Mechanik. 


Tullio Levi-Civita e Ugo Amaldi. Lezioni di Mececanica Razionale. Volume 
Secondo. Dinamica dei sistemi con un numero finito di gradi di 
liberta. Parte Prima. IX u. 527 8. Bologna, Nicola Zanichelli, 1926. Scheel. 


E. Seidl und E. Schiebold. (Unter Mitwirkung von Charlotte Zierold.) Das Ver- 
halten von Industriekupfer bei der Beanspruchung; erlautert bei 
Kaltbehandlung. Bedeutung der Kristalltextur und der dadurch 
bedingten Verteilung von Kupferoxydul und Gasporen. ZS. f. 
Metallkde. 18, 241—246, 315—321, 343—346, 1926, Nr. 8, 10, 11. Die Versuchs- 
k6rper wurden aus Barren und Platten von besonders inhomogener GuBbtextur 
hergestellt Das beobachtete Gefiige lieB sich durch die Annahme erklaren, da 
die Kristallisation in zwei Abschnitten erfolgte, naémlich wahrend des GieBens 
und nach vdlligem Fiillen der GuBform. Weitere Gefiigebilder zeigen die ver- 
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schiedene Verteilung der einzelnen Bestandteile, Mischkristalle, Kupferoxydul 
und Eutektikum, in den verschiedenen Zonen, von denen das letztere durch 
Ketten von Kupferoxydul gegliedert zu sein schien. Durch die betrachtlichen 
Verkriimmungen des Ravmgitters (Réntgénaufnahmen an 0,5 mm dicken Diinn- 
schliffen) waren Gu8spannungen nachzuweisen, wobei sich die einzelnen kristallo- 
graphischen Zonen verschieden verhielten. Sie lieBen sich auch durch Gliihen 
nicht véllig beseitigen. Die Gaseinschliisse waren vom Boden nach der Luft- 
kiihlflache hin angereichert. Ihre Anordnung in den Kristallen stand in enger 
Beziehung zum Kristallisationsgefiige. Entsprechend der Zahl der Gasblasen 
anderte sich auch das spezifische Gewicht. Weiterhin wurde das mechanische 
Verhalten, und zwar die Anderung des GuSgefiiges bei besonderen Druck- und 
Zugbeanspruchungen (Druckfestigkeit, Harte, Bruchfestigkeit und Dehnung), 
sowie beim Kaltwalzen untersucht. Danach steht die Harte in unmittelbarem 
Zausammenhang mit dem Kristallisationsgefiige; sie wurde durch gréBeren Gehalt 
an Kupferoxydul betrachtlich erhéht. Die bei der Temperatur der fliissigen 
Luft ausgefiihrten ZerreiBversuche ergaben wesentlich geringere Bruchfestigkeit 
und -dehnung als bei feinkérnigem Material. Die Druckfestigkeit erwies sich 
fiir die einzelnen kristallographischen Zonen als nicht wesentlich verschieden. 
Beim Walzen wurde dasselbe Verhalten wie bei den friiher von den Verff. be- 
schriebenen Versuchen an Gu8-Al beobachtet. Die Kristalle stellten sich all- 
mahlich immer mehr in die Walzrichtung ein und fiigten sich in der Walzebene — 
unter weit innigerer Verkniipfung zu Strahnen und Lagen zusammen. Dies ist 
als eine symmetrische Anordnung der Raumgitterteile zur Walzrichtung und 
~ebene unter Verbiegungen und Veradnderungen der Gitterkonstanten aufzufassen. 
Die Verkriimmung der Kristalle und ihrer Teile bedeutet eine inhomogene 
Spannungsverteilung. Weitere Stérungen traten durch den Einflu® des Kupfer- 
oxyduls und der Gasporen auf, die als Schwaichung des Querschnitts und auch 
wohl als Kerbe wirken, ferner auch durch die spezielle Walzbeanspruchung infolge 
Inhomogenitaét der Kristalltextur. Zum Schlu8B sind die wissenschaftlichen und 
die praktischen Ergebnisse der ausgedehnten Untersuchung zusammengestellt. 

Berndt. 
G. Tammann und H. H. Meyer. Die Anderung der Kristallitenorientierung 
bei der Rekristallisation im Eisen. ZS. f. Metallkde. 18, 339—342, 1926, 
Nr. ll. [8. 114.] Berndt. 


F. 8. Goucher. Further Studies on the Deformation of Tungsten 
Single Crystals. Phil. Mag. (7) 2, 289—309, 1926, Nr. 7. [S.113.] Alterthum. 


Otto Féppl. Die Dampfungsfaihigkeit eines Baustahls bei Wechsel- 
beanspruchungen. ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 1291—1296, 1926, Nr. 39. Die 
Versuche wurden an zehn Staben eines Stahles mit 0,52 Proz. Os 1,32 Proz. Mn, 
0,22 Proz. Si, 0,029 Proz. P, 0,015 Proz. S auf der Drehschwingungsmaschine 
des Verf. durchgefiihrt. Bestimmt wurde der auf eine Schwingung in Warme 
umgesetzte Betrag der eingeleiteten Energie (die mittlere Daimpfung) in 
emkg/(em? . Schwingung). Er hangt ab von der Verformung in der au®ersten 
Schwingungslage, die durch den Verformungswinkel ¢, am Rande angegeben 
wird. Aus der ¢7>—?-Kurve kann die ¢—)-Kurve abgeleitet werden, wobei 7 
die Dampfung fiir den gleichformig bis ¢, verformten K6rper bezeichnet. ate 
Versuchen von Becker hat sich ergeben da8 % fiir den untersuchten Werkstoff 
fir Schwingungszahlen » von 0 bis 2400/Min. von n unabhangig ist. Durch- 
gefiihrt wurden die Versuche fiir n = 600 bis 720/Min. Fiir die zehn Stabe hatten 
die ¢;>—-Kurven ahnlichen Verlauf. Der Grenzwert Tschw. lhrer Schubspannung, 
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bei dem der Stab 108 Spannungswechsel aushalt, ohne zu zerbrechen (seine 
Schwingungsfestigkeit), lag bei 23,3kg/mm2, die zugehdrige Verformung egopw. 
bei etwa 0,00290. Der Bruch trat um so rascher ein, je weiter die benutzte Ver- 
formung €  iiber égchw. lag. Die Zahl der Schwingungen, die der Stab bis zum 
Bruche aushielt, hing auBer von ¢) auch von der zufalligen Oberflachenbeschaffen- 
heit (Polierschrammen) ab. Bei Randverformungen ¢ gréBer als 0,0026 trat 
in den ¢,—?-Kurven ein kritischer Punkt auf, der Stab Anderte sein Gefiige, 
wodurch + auf mehrfach gréBere Betraige anwuchs. Die Starke der-Anderung 
hing davon ab, um wieviel ¢ = 0,0026 tberschritten’ wurde, und der Anzahl 
der damit ausgefiihrten Spannungswechsel. Die gleiche Anderung wurde auch 
beim statischen Versuch beobachtet. Demnach wird es sehr schwierig sein, die 
Schwingungsfestigkeit eines Werkstoffs genau festzustellen, da man die Be- 
_ arbeitungszufalligkeiten nicht auszuschalten vermag; sie sind um so gefahrlicher, 
je weniger dampfungsfahig der Werkstoff ist. Der Bruchausgang von der Keilnut 
lieB sich durch Vorschalten eines plastisch verformbaren Keiles oder Keilstiickes 
vermeiden. Berndt. 


E. Baticle. Sur la correction des effets dais aux dilatations ou con- 
tractions permanentes dans les votites en béton. C. R. 181, 461—463, 
1925, Nr. 15. Wenn in einem Punkte 2, y) der neutralen Achse eines Bogens 
zwischen zwei unendlich benachbarten Normalen eime Winkeldrehung a, erzeugt 
wird, so entstehen Biegungsmomente M = —H,y—X,% —Z,, wobei 


ds ds ds 
Ht | Y" aT =a 0902 | at a5 — 4 XQ, 20 5 ore a 


mit den Koordinatenachsen dureh den Punkt fir 
; ds 
ds Sai 8 og 0. 


Coll] 
# ist der Y oungsche Modul, J das in Betracht kommende Querschnittstragheits- 
moment. — Es wird die Aufgabe gestellt, ein Biegungsmoment bei nicht vor- 
handenen aéuBeren Kraften M = —Hy—Xx—Z zu kompensieren, das ist 
ein Biegungsmoment, wie es beim Schwinden und bei Temperaturwirkung auftritt. 
Man kann sich dieses Moment aus emer Kombination von drei Drehungen hervor- 
gerufen denken, hat also drei lineare Gleichungen von der Form 
MYo + %Yy + Yo = A, MH % + O4%, + Ht = B, q+a+a=—C 

zu behandeln. Die Werte A, B und C kénnen irgendwie gegeben sein. Mittels 
drei entsprechend bestimmter Drehungen kann man erreichen, dai} die Drucklinie 
durch drei festgelegte Punkte hindurchgeht. Ist eine gleichférmige Kontraktion 
von der GréBe A vorhanden, so snd A = —/, B = C = 0. Bei einer ungleich- 


k, — kp ; , ; 
férmigen Kontraktion ist C = : h —-]; k, und ky sind die Kontraktions- 


koeffizienten der 4uBersten Fasern, h' die Gewolbestarke, / die Bogenlange. Fiir 
drei angenommene Punkte kénnen nun die Winkel a berechnet werden. — Zur 
praktischen Verwirklichung sollen Schrauben Verwendung finden, mit deren 
Hilfe die Querschnitte die berechneten Drehungen ausfithren kénnen. Es wird 
angegeben, daB fiir die fraglichen Falle nur geringe Krafte ins Spiel gesetzt werden, 
so daB die Korrektur mit Schrauben leicht erzielbar ist. Ratzersdorfer. 


E. Link. Ein Beitrag zur Querschnittsbestimmung der Staumauern. 
Dissertation Aachen 1925, 85 S. Die eine Staumauer beanspruchenden aufBeren 
Krafte sind der seitliche Wasserdruck und der nach aufwirts gerichtete Sohlen- 


es 
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wasserdruck. Der seitliche Wasserdruck ist genau bekannt, der Sohlenwasserdruck 
wird hier fiir die Berechnung auf Grund von Messungen bei einer ausgefiihrten 
Talsperre trapezformig verteilt angenommen, wobei auf der Wasserseite der volle 
Auftriebswert, auf der Landseite der halbe Wert eingestellt wird. Bei Kon- 
struktion von entsprechenden Entwasserungsanlagen soll mit einem kleineren 
Sohlenwasserdruck gerechnet werden. Der Verf. gibt in elementarer Form die 
Bedingungen fiir die Standfestigkeit der Staumauern, die wie Stitzmauern be- 
handelt werden, und bestimmt die auftretenden -Kantenpressungen. Zahlen- 
beispiele bilden den Schlu8 der Abhandlung, bei der auf moderne elastizitats- 
theoretische Untersuchungen gar nicht eingegangen ist. Ratzersdorfer. 


G. V. Anrep and A. C. Downing. Measurement of quick changes in liquid 
flow. Journ. scient. instr. 3, 385, 1926, Nr. 11. Erwiderung auf eine an der 
friiher von den gleichen Verff. veréffentlichten Arbeit (vgl. diese Ber. 7, 1475, 
1926) geiibte Kritik. Die beanstandeten Fehler des Apparats sind beriicksichtigt 
worden und kénnen berechnet werden, doch ist bei den Untersuchungen der 
Verff. ihre Vernachlassigung erlaubt. Erk. 


Henri Bénard. Sur l’inexactitude, pour les liquides réels, des lois 
théoriques de Karman relatives A la stabilité des tourbillons 
alternés. C. R. 188, 379, 1926, Nr. 5. Druckfehlerberichtigung. Max Jakob. 


Fritz Kretzschmer. Die Ausflu8formel von de Saint-Venant und 

Wantzel. ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 980—984, 1926, Nr. 29. Nach geschichtlichen — 
Vorbemerkungen iiber die Formel von de Saint-Venant und Wantzel leitet 

der Verf. eine dieser Formel analoge Gleichung ab fiir den Fall, daB der Ausflu8 
nicht aus einem weiten GefaiB erfolgt. Dieser Fall liegt praktisch vor bei Mef-— 
geraten in Rohrleitungen, die nach dem Hinschniirungsprinzip arbeiten, z. B. bei 
Staurindern. Kretzschmers Formel unterscheidet sich von der erwahnten 
alteren nur durch einen Faktor, der kleiner als 1 sein muB und vom Offnungs- 

verhaltnis der Verengung, von der Art des stromenden Mediums, der Kontraktions- 
zahl (oder der DurchfluBzahl) und vom Verhaltnis der Drucke vor und hinter~ 
der Verengung abhangt. Er kann unter Umstiinden, z. B. bei Sattdampfmessungen, 
sich um mehrere Prozent von 1 unterscheiden. Bei Gasmessungen ist er im all- 
gemeinen nahezu gleich 1. Max Jakob. 


André Mareelin. Les solutions superficielles, fluides & deux dimen-— 
sions. Ann. de phys. (10) 4, 459—527, 1925, Nov./Dez. Uber die Hauptteile 
der ausgedehnten Arbeit ist nach friiheren Veréffentlichungen des Verf. in C. R.| 
173, 176 und 179 bereits berichtet, weshalb auf die betreffenden Referate in 
diesen Ber. 2, 1083, 1132, 1921; 4, 1174, 1923; 5, 1721, 1924 verwiesen wird. 
Bottger. 

P. Brun. Sur les propriétés des mélanges liquides ternaires. OC. R. 
182, 1219—1221, 1926, Nr. 20. Verf. hat’ die Anderung der Dichte und des 
Brechungsquotienten der Gemische von Wasser, Athylalkohol, Ubergang in ein 
ternires Gemisch mit dem vollstiindig mischbaren Propylalkohol, dem weit- 
gehend mischbaren Isobutylalkohol und dem wenig mischbaren Isoamylalkohol 
genau gemessen und die spezifische Refraktion nach der Lorentz-Lorenzschen 
Formel, sowie die in den Gemischen stattfindenden Volumenadnderungen berechnet. 
Die beim Isoamylalkohol erhaltenen Ergebnisse sind in einem Dreiecksdiagramm 
argestellt, wegen dessen auf die Abhandlung verwiesen werden mu8. Dasselbe 
gilt hinsichtlich der beabsichtigten Auswertung der gesamten Versuchsergebnisse. 


Bottger. 
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J. R. Partington and 8. K. Tweedy. The Isomeric Chromic Chloride Hexa- 
hydrates. Nature 117, 415, 1926, Nr. 2942. Durch eine Kritik veranlaBt, die 
Britton (Journ. chem. soc. 127, 2128, 1925) an der Wernerschen Auffassung 
der komplexen Chromisalze geiibt hat, teilen die Verff. Messungen der inneren 
Reibung verschieden konzentrierter Lésungen der drei komplexen Chloride 
[Cr(H,0),]Cl,, [CrCl(H,0),]Ch, H,O und [CrCl,(H,O),]Cl, 2H,O mit, deren 
Ergebnisse zugunsten der Wernerschen und gegen die von Britton  vor- 
geschlagene neue Auffassung dieser Verbindungen sprechen. Botiger. 


VY. RK. Main. The viscosity of aqueous solutions of the silicates of 
soda. Journ. phys. chem. 30, 535-561, 1926, Nr.4. Der fiir die Viskositat einer 
Lésung von Natronwasserglas gefundene Wert hangt von dem Apparat ab, der 
bei der Messung benutzt wurde. Mit Viskosimetern vom Typus des Ostwaldschen 
ergeben sich niedrigere Werte als mit denjenigen, bei denen der auf die Fliissigkeit 
ausgetibte Druck veranderlich ist. Bei Anwendung der letzteren gilt die Gleichung 
p’.¢t = a und ein Ma8 fiir die relative Viskositat wird durch den Quotienten a/a, 
gegeben, wo a, die Viskositat des reinen Wassers ist. (¢ ist die AusfluBzeit, p der 
Druck, unter dem das AusflieBen stattfindet.) Die Viskositats-Konzentrations- 
kurven zeigen die fiir lyophile Sole charakteristischen Higentiimlichkeiten. Die 
Neigung der Kurve fiir eine gegebene Konzentration hangt von dem Werte des 
Quotienten Na,O: SiO, der Lésung ab: sie ist um so gréBer, je kleiner dessen 
Wert ist. Die Kurven, welche die Viskositaét in ihrer Abhangigkeit von dem 
Werte dieses Quotienten darstellen, lassen erkennen, in welcher Weise die Vis- 
kositét der Natronlauge bei ihrer Umwandlung in die Lésung der verschiedenen 
Natriumsilikate veraéndert wird. Die Viskositat wird erst sehr langsam und dann 
weit schneller vergréBert, als die relative Menge des Oxyds SiO, iiber das Ver- 
haltnis Na,O: SiO, = 1:2 hinauswaéchst, wahrend die tatsa&chlich eintretende 
Zunahme der Viskositét von der Konzentration der Lésung abhangt. Die Ver- 
anderung der Viskositat mit der Temperatur erfolgt nach der linearen Gleichung 
np =%—kT. Der Wert des Temperaturkoeffizienten wird von dem des 
Quotienten Na,O: SiO, sehr stark beeinflu8t und ist um so gréBer, je gréBer 
die relative Menge des sauren Oxyds ist. Kommen auf 1 Mol Na,O weniger als 
2 Mol SiO,, so andert sich die Viskositat nur wenig mit der Temperatur. . Der- 
artige Loésungen sind bei normaler Konzentration vornehmlich nicht-kolloidal. 
Ist der Gehalt an SiO, dagegen gréBer, so bildet sich ein solvatisiertes kolloidales 
Aggregat, dessen Natur von dem Werte des Quotienten Na,O: SiO, und von 
der Konzentration abhiangig ist. . Botiger. 


Charles E. Ruby and Juntaro Kawai. The densities, equivalent con- 
ductances and relative viscosities at 25°, of solutions of hydro- 
chloric acid, potassium chloride and sodium chloride and of their 
binary and ternary mixtures of constant chloride-ion-constituent 
content. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1119—1128, 1926, Nr. 5. Die Verff. 
maBen bei 25° Dichte, Aquivalentleitvermégen 4 und relative Viskositat 7 von 
einer Reihe wasseriger Lésungen von HCl, KCl und NaCl, sowie einer Anzahl 
binaérer und ternirer Gemische dieser Elektrolyte von gleichem Gesamtgehalt 
an gebundenem Chlor. Die Ergébnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt. 
Die Dichten der Gemische dieser Lésungen erweisen sich als lineare Funktionen 
ihrer Zusammensetzung; Abweichungen bis zu 2 Proz. kommen im Falle der 
konzentriertesten Lésungen (4 Mol auf 1000 g Wasser) vor, wihrend bei Lésungen 
von 1 Mol oder weniger auf 1000 g Wasser die Abweichungen der beobachteten 
Werte von den nach der Mischungsregel berechneten verschwindend klein sind. 
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Die Aquivalentleitfahigkeit der Lésungsgemische kann ebenfalls hinreichend 
genau durch eine gerade Linie dargestellt werden, wiewohl sich hier Abweichungen 
der beobachteten Werte von den nach der Mischungsregel berechneten bis zu 
7 Proz. finden und die Gleichungen, welche die Aquivalentleitfahigkeit der Lésungs- 
gemische von deren Zusammensetzung quantitativ ausdriicken, von h6herer 
Ordnung sind. Die relativen Viskositaten der Lésungsgemische sind auBer bei 
den verdiinntesten Lésungen niedriger als die nach der Mischungsregel berechneten, 
Noch weniger befriedigend ist die Ubereinstimmung, wenn man statt der Vis- 
kositat die Fluiditat einfiihrt. Auch bei dem Produkt 4.7 hangt die Uberein- 
stimmung zwischen dem beobachteten und dem nach einer linearen Regel be- 
rechneten Werte von der Gesamtkonzentration der Lésungen ab, und bei groBeren 
Konzentrationen sind die fiir die Berechnung verfiigbaren Versuchsdaten nicht 
hinreichend genau. Bétlger. 


P. Laffitte. Recherches expérimentales sur l’onde explosive et l’onde 
de choc. Ann. de phys. (10) 4, 587—694, 1925, Nov./Dez. Uber die Unter- 
suchungen des Verf., iiber die im Zusammenhang und eingehender Mitteilung 
gemacht’ wird, ist nach den friiheren kiirzeren Veréffentlichungen in den C. R. 
bereits berichtet worden (diese Ber. 5, 506, 1485, 1726, 1924). Betiger. 


Aug. Sieper. Der Trocknungsvorgang in Hei®lufttrocknern der Textil- 
industrie. Dissertation Darmstadt 1926, 46 S. und 9 Seiten Figuren. I. Teil: 
Aufstellung einer allgemeinen Psychrometerformel und Priifung derselben bis 
90° an einem Aspirationspsychrometer von Hartmann & Braun. Der zweite 
Teil soll in technischen Zeitschriften veréffentlicht werden. Hi. Ebert. 
Mile F. Choucroun,. Electrisation d’adsorption, colloides et mem- 
branes. Journ. chim. phys. 20, 411—436, 1923, Nr. 4. [S. 123.] Bottger. 


M.ten Bosch. Der Warmeiibergang in tropfbaren Fliissigkeiten. ZS. 
d. Ver. d. Ing. 70, 911—914, 1926, Nr. 27. [S. 159.] Jakob. 


Will. C. Baker. On the retention of a ball by a vertical water jet. 
Science (N. 8.) 64, 161—163, 1926, Nr. 1650. Verf. gibt einen einfachen Apparat. 
an, um die horizontale Kraft zu messen, welche von einem vertikalen Wasser- 
strahl auf einen leichten Ball ausgeiibt wird, wenn dieser Strah! den Ball seitlic 
trifft. Am gréBten ist diese Kraft. wenn der Strahl den Ball am Ende seine 

horizontalen Durchmessers tangiert. Der Ball ist hierbei an einem horizontalen 
Drahtrahmen gehalten, er ist durchkohrt auf den Draht aufgesteckt und kann 
sich drehen. Der horizontale Rahmen ist seinerseits starr mit einem vertikalen 
Rahmen verbunden, der auf zwei Nadelspitzen. pendelnd aufgehangt ist. Der 
erste Rahmen setzt sich in einem symmetrisch zu ihm angebrachten horizontalen 
Draht fort, der spielend durch ein Loch in einer f-formigen Stahlbandfeder 
geht und nach Durchsetzung des Loches in einer Verdickung mit Index endigt. 
Die Feder wird an einem Klotze in horizontaler Richtung so weit zuriickgezogen, 
daB sie eben an der. Verdickung anliegt, ohne’ da von dem Rahmensystem aie 
Zwang auf sie ausgeubt wird, wenn der Strahl nicht lauft. Dieser Zwang tritt 
aber ein und die Feder wird deformiert, wenn der Strahl den Ball seitlich trifft 

und zwar ist die Deformation am gré8ten, wenn der Strahl den Ball an der dea 
Feder abgewandten Seite tangiert. Indem man nun die Feder nach vorn schie bt 

kann man die Deformation wieder aufheben. Durch die GréBe der Verschiebun ef] 
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die hierfiir nétig ist, kann man die horizontale Kraft, mit der der Ball in den 
Strahl hineingezogen wird, messen. Der Strahl geht hierbei zwischen zwei zur 
Seite geschobenen Blechstreifen hindurch, welche an einem horizontalen Draht 
des vertikal pendelnd aufgehangten Rahmens hangen. Schiebt man die Bleche 
vor, so daf sie von dem tiber die gekriimmte Oberflache des Balles aus der vertikalen 
in die horizontale Richtung abgelenkten Strahl getroffen werden, so wird die 
auf den Ball ausgeiibte Kraft durch den Sto8 des Strahles auf die Bleche kom- 
pensiert, es wird kein Zwang auf die Blattfeder beobachtet. — Dies ist fiir den 
Verf. der Beweis dafiir, daB die gesamte Kraft oder wenigstens 98 Proz. nach dem 
Versuch, mit welcher der Ball in den vertikalen Strahl gezogen wird, von der 
Anderung des Bewegungsmoments des Wassers durch Ablenkung in die hori- 
zontale Richtung herriihrt, und da®B das Prinzip von Bernouilli, mit dem die 
Erscheinung des : auf einem Wasserstrahl tanzenden Balles oft in Zusammenhang 
gebracht wird, hier keine wesentliche Rolle spielt. Bollé. 


Gossot et Liouville. Sur les principes de la balistique intérieure. C. R. 
183, 503—504, 1926, Nr. 11. Die Gleichungen: 


nb vhePeite isnt ile 
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auf welche die Verff. das Hauptproblem der inneren Ballistik zuriickgefiihrt 
hatten, und die bei bekannten Zahlen J’ und N (z. B. 1,2 bis 1,4 fiir und N = 2/,) 
rein numerischer Natur sind, da F,(Y) eine von der Pulverform abhingige, ron 
numerische Funktion von Y {z. is Y .(1—Y)] ist, lassen sich mit w = 0? auf 
die einzige Gleichung: 


d2 7\2 
iy) reise tam [ryin(S.) a+r) Se 


zuriickfiihren. Verff. haben nun gezeigt (Journ. de l’ Ecole Polytechnique, cahier 
Nr. 23, 1923), daB man mit Hilfe einfacher Quadraturen die beiden Unbekannten 
(w und Y) des Problems durch Aufstellung eines Systems von Ungleichungen 
zwischen immer néiher zusammenliegende obere und untere Grenzen einengen 
und somit auch das obige System durch Quadraturen lésen kann. Die beiden 
ersten der Ungleichungen geben sie folgendermaSen an: 


dY Pak F 
¥ = Y $+ ae, 


wo Y, und a die fiir ¢ = 0 gegebenen Werte von Y und dY/de sind. Fiir ein 
Beispiel eines 10-cm-Geschiitzes mit einem bekannten Streifenpulver bei 9,7 kg 
Ladung ergab schon die dritte Annaherung die Drucke auf 4 Prom. genau. — 
Die Rechnung zeigt nun, da8 man mit N = */; die Hohe des Maximaldruckes 
in fast exakter Ubereinstimmung mit der Messung erhiélt. Dagegen befriedigt 
das Rechnungsergebnis noch nicht beziiglich der Lage des Maximums im Rohre. 
Mit N = 1 kompliziert sich aber die Diskrepanz zwischen Theorie und Beob- 
achtung noch durch Abweichung auch der Héhe des Maximums von der Rechnung. 
Verff. glauben nun, da8 der Grund der Abweichung in der Lage des Maximums 
auch fiir N = 2/, in eingr Korrektion beruht, deren das urspriingliche Gleichungs- 
system bedarf. Sie glauben, da die Korrektion in der fehlenden Beriicksichtigung . 


o*| SaFs(Yo), 
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der Bewegung des brennenden Pulvers zu suchen ist. Die einfachste Annahme 
ist hierfiir die einer gleichmaBigen Verteilung des noch festen Pulvers in jedem 
Augenblick. _Bollé. 


Farid Boulad Bey. Sur le calcul d’une poutre continue de forme quel- 
conque lorsqu’on donne ses déformations élastiques verticales. 
C. R. 188, 379, 1926, Nr. 5. Berichtigung zu der in diesen Ber. 7, 1621, 1926 
angezeigten Arbeit. Scheel. 


Adolf Hofmann. Methoden zur Bestimmung der Bearbeitbarkeit ver- 
schiedener Materialien. ZS. f. Feinmmech. 34, 207—210, 1926, Nr. 20. Die 
Festigkeit gibt kein Ma® fiir die Bearbeitbarkeit; das gilt auch fur die Harte, 
gleichgiiltig, ob sie mit der Hartefeile, nach dem Martensschen Ritz-, dem 
Shoreschen Riicksprung- oder dem Brinellschen Kugeldruckverfahren be- 
stimmt wird, die alle auBerdem immer nur den Wert an oder in Nahe der Ober- 
flache liefern. Zur Priifung der Bearbeitbarkeit hat sich die Hartebohrmaschine, 
namentlich bei der-Kontrolle des GuBeisens, bewahrt. Sie ist eine normale Bohr- 
maschine mit Kugellagern mit einer Zusatzeinrichtung, welche die Bohrtiefe 
als Funktion der Umdrehungszahl selbsttatig aufzeichnet, wobei der Vorschub 
durch ein konstantes Gewicht erzeugt wird. Die Bestimmung der Bohrharte 
muB stets gegen ein Vergleichsmetall erfolgen. Aus den Abweichungen der Kurven 
von der Geraden lassen sich auch Inhomogenititen des Werkstoffs erkennen. 

Berndt. 
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J. Frenkel. Lehrbuch der Elektrodynamik. Erster Band. Allgemeine 
Mechanik der Elektrizitat. Mit 39 Abbildungen. X u. 365 8S. Berlin, Verlag 
von Julius Springer, 1926. [S. 117.] Scheel. 
Arthur Haas. Die Welt der Atome. Zehn gemeinverstindliche Vortrage. 
Mit 37 Figuren im Text und auf drei Tafeln. XII und 130 8. Berlin und Leipzig. 
Walter de Gruyter & Co., 1926. Inhalt der Vortrage, welche im Sommersemester 
1926 an der Wiener Universitat fiir Hoérer aller Fakultaten gehalten wurden. 
1. Materie und Elektrizitat; 2. Die Bausteine der Atome; 3. Die Quanten des 
Lichtes; 4. Spektren und Energiestufen; 5. Das Wasserstoffatom; 6. Die Grund- 
stoffe; 7. Das Atom als Planetensystem; 8. Die Molekeln; 9. Die Radioaktivitat ; 
10. Die Umwandlungen der Grundstoffe. — Erganzende Anmerkungen. — Chrono-— 
logische Ubersicht. Scheel. 


Adolf Smekal. Uber spontane ,,strahlungsl os ij : 
” gslose“ Quantenvorgange. 

Ann. d. Phys. (4) 81, 391—406, 1926, Nr. 20. [S. 102.] Smekal.. 
: 


Fritz Paneth und Kurt Peters. Uber die Verwandlung von Wasserasetl 
in Helium. _Naturwissensch. 14, 956—962, 1926, Nr. 43. Abdruck der gleich- | 
namigen Arbeit aus den Chem. Ber. 59, 2039, 1926, Nr. 8. Siehe diese Ber. S. 110. 

; Giintherschulze.. 
K. 8. Krishnan. Are Gaseous Molecules Orientated in a Makai ofa 
Field? Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Se. 10, 35—44, 1926, Nr. 1. [S. 102.] 


- Gerlach. 


7. Technische Mechanik. — 2. Atome und Molekiile. 111 


A.y. Antropoff. Zusammenhange zwischen den physikalischen und 
chemischen Eigenschaften des Siliciums und seiner Stellung im’ 
periodischen System. ZS. f. Elektrochem. 32, 423—428, 1926, Nr.9. Der 
Verf. bespricht zunachst eine von ihm aufgestellte Form des periodischen Systems 
der Elemente, die sich an die Form von Thomson-Bohr anschlieBt. In dieser 
Tabelle nehmen Wasserstoff, Kohlenstoff und Silicium eine Mittelstellung ein, 
die ihrem amphoteren Verhalten entspricht. Tatsachlich findet man beim Silicium 
eine weitgehende Gleichheit in den Beziehungen zur Titan- und Germaniumgruppe. 
In bezug auf den Elektronenaufbau wird bemerkt, da® die vier Valenzelektronen 
beim Kohlenstoff, Silicium und in der Germaniumgruppe gleich angeordnet 
sind, die Anordnung in der Titangruppe ist jedoch noch unsicher. — Die Ionen- 
radien sind ebenfalls in der Germaniumgruppe ungefaéhr von der gleichen GréBe 
wie beim Silicium, dagegen haben die Elemente der Titangruppe bedeutend 
groBere Ionen. Die Jonisationspotentiale sind beim Silicium kleiner als beim 
Kohlenstoff, daher ist das Silictum chemisch tiberwiegend negativ. Hstermann. 


Viktor Guillemin jr. Zur Molekilstruktur des Methans. Ann. d. Phys. 
(4) 81, 173—204, 1926, Nr. 18. Die tblichen Annahmen von der Molekilstruktur 
des Methans gehen von der aus der Kohlenstoffchemie bekannten tetraedrischen 
Symmetrie der Valenz des Kohlenstoffatoms aus und néhmen daher eine sym- 
metrische Tetraederanordnung der vier Wasserstoffionen um das zentrale Kohlen- 
stoffion an. Bei Annahme starrer Jonen sieht man auch ohne weiteres ein, da 
diese Anordnung der stabilsten Form entspricht. Die nach diesem Modell be- 
rechneten Molektildimensionen geben die richtige GroSenordnung, ferner ist 
das Modell diamagnetisch und besitzt keinen permanenten elektrischen Dipol, 
was ebenfalls mit der Erfahrung tibereinstimmt. Dagegen haben die Unter- 
suchungen von Cooley am Bandenspektrum Daten geliefert, die mit dem Tetraeder- 
modell nicht vereinbar sind. Es wurden bei 3,3 « und bei 7,7 uw zwei intensive 
Banden beobachtet, deren Feinstruktur ein 4v von 9,77 baw. 5,51 em—! aufweist. 
Hieraus folgt, daB das Molekwl zwei Rotationsfrequenzen besitzen mu, die 
das Tetraedermodell nicht liefert. — Rechnet man dagegen nicht mit starren 
Ionen, sondern beriicksichtigt man die Polarisierbarkeit des C-Ions, so wird eme 
andere Gleichgewichtslage stabil, und zwar ist dies, wenn die Polarisierbarkeit 
des C-Ions einen gewissen kritischen Wert tibersteigt, ene symmetrische Pyramide 
mit dem C-Ion an der ,,Spitze‘‘ und den vier Wasserstoffionen in den ,,unteren 
Ecken*‘. Dieses Modell liefert eine Rotations- und eine Prazessionsfrequenz, 
die zur Deutung der Feinstruktur der Banden ausreichen. Unter Beriicksichtigung 
der empirisch gefundenen Werte dieser Feinstruktur und der Polarisierbarkeit 
ergibt sich die elektrostatische Energie des Pyramidenmodells zu 


®p = — 175. 10—!2 Erg/Molekiil, 


wahrend fiir das Tetraedermodell 
Pp = — 136. 10-1? Erg/Molekiil 


herauskommt. Die Pyramide ist somit stabiler als das Tetraeder, doch ist der 
Unterschied nicht so groB, als daB ihm eine entscheidende Bedeutung zukommen 
konnte. Fiir die Kernschwingungsfrequenzen ergibt sich ebenfalls die richtige 
GroBenordnung. Bei diesen Rechnungen wurde das Molekiil als ein Gebilde 
von Punktladungen und Dipolen betrachtet. Der Verf. hat jedoch noch eine 
zweite Methode angewandt, bei der die simtlichen Elektronen als negative 
Volumenladung angesehen werden, in der die Kerne als positive Punktladungen 
enthalten sind. Es ist auch durchaus plausibel, daB bei allen Molekiilen. vom 
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Typ XH, die H-Kerne in das Zentralion eindringen. Auch hierbei ist die Pyramide 
‘etwas stabiler als das Tetraeder 


(@p = — 282. 10—-# Erg/Molekiu, 
Pp = — 228 . 10—1? Erg/Molekiil). 


In die Rechnung geht nur ein Parameter, naémlich der Radius der Elektronen- 
kugel ein, daher geniigt auch eine Beobachtung, um die iibrigen Daten zu be- 
rechnen. Fiir die Frequenzen ergeben sich etwas andere Werte als bei der ersten 
Methode. Der Verf. halt es zwar fiir sehr gewagt, dem Pyramidenmodell des 
Methans eine allzu groBe Realitaét zuzuschreiben, er weist jedoch darauf hin, 
da® bei einigen homologen Verbindungen, wie im Falle des C(CH,OH), durch _ 
Rontgenaufnahmen festgestellt ist, die Pyramidenform vorliegt. Es scheint 
daher durchaus méglich, da das Methan zu diesen Ausnahmen von der Tetraeder-_ 
symmetrie gehért. Da8 beim Ersatz der H-Kerne durch kompliziertere Sub-_ 
stituenten das Pyramidenmodell leicht in die Tetraederform umklappen kann, 
ist wegen des geringen Unterschieds der energetischen Stabilitaét der beiden 
Formen durchaus méglich. Estermann. 


Georges Friedel. Legons de Cristallographie. Professées & la faculté des 
sciences de Strasbourg. Mit 578 Figuren im Text. XIX u. 6028S. Nancy, Paris, 
Strasbourg, Berger-Levrault, Editeurs, 1926. ; Scheel. 


Wheeler P. Davey. A Study of Crystal Structure and its Applications. 
Part VIII. The Powder Method of Crystal Analysis. Gen. Electr. Rev. 
29, 118—128, 1926, Nr. 2. In Fortsetzung seiner zusammenfassenden Berichte 
beschreibt Verf. die Pulvermethode an Hand der bekannten Standardbeispiele 
unter Benutzung der vom Verf. bereits veréffentlichten Réntgenapparatur. 
F. Hbert. 

A. Sehidlof. La dégenérescence des gaz et les propriétés des fluides 
aux basses températures. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 5—22, 1926, Januar- 
Februar. [S. 149.] Smekal. 


Tom Barth und Gulbrand Lunde. Die Gitterkonstanten der Platinmetalle, 


Silber und Gold. ZS. f. phys. Chem. 128, 476, 1926, Nr. 5/6. Berichtigung~ 
einer sinnentstellenden Wortverwechslung. Giintherschulze. — 


L. C. Jackson. The magnetic moment of the orbit of the valency 
electron of the solid alkali metals. Nature 117, 449, 1926, Nr. 2943. ; 
Aus den Atomsuszeptibilitaten der festen Alkalien (K — 1,9 . 10-8, Rb — 7. 10-8, 
Cs —8.10~*) und den der Alkaliionen (Kt — 16,4. 10—*, Rb*+ — 29,8. 10-8, 
Cs — 37,4.10~°) berechnet sich durch Differenzbildung der paramagnetische : 
Beitrag des Valenzelektrons zu der Suszeptibilitat im festen Zustand, namlich— 
fir K + 14,5.10-8, Rb + 22,8.10-8 Cs + 29,4.10-8. Ware das Valenz- 
elektron im festen Zustand auf der Bahn, auf der es sich beim freien Atom be-~ 
findet, so miiBte die Atomsuszeptibilitaét fiir alle Alkalien gleich + 1300. 10-8 

sein. Verf. schlieBt daraus, da die Valenzelektronen zweier benachbarter Atome — 
im Gitter sich so zusammenfiigen, da®B sie sich magnetisch fast aufheben, also 

eine nichtpolare Bindung bilden. Bemerkt wird, da® die genannten para- : 
magnetischen Beitrige im Verhaltnis 42: 52:6? stehen; die Bahnen der Valenz-_ 
elektronen sind 4, (K), 5, (Rb), 6, (Cs). Gerlach. 


J. Biemiiller. Uber die Oberflachenener 


ie der Alkalihal ide. 
ZS. f. Phys. 88, 759—771, 1926, Nr. 9/10. & alihalogenide 


Die spezifische Oberflaichenenergie 
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von Kristallen des Typs NaCl wird unter Beriicksichtigung der Deformierbarkeit 
der lonen berechnet und der Verlauf der Wulffschen Flache untersucht. Die 
Temperaturabhangigkeit der AUS oo a ergibt sich als sehr gering. 
Unsold. 
F.S. Goucher. Further Studies on the Deformation of Tungsten 
Single Crystals. (Communication from the Staff of the Research Labora- 
tories of the General Electric Co., Wembley.) Phil. Mag. (7) 2, 289—309, 1926, 
Nr. 7. An Drahten aus reinem Wolfram, die aus mehreren Kristallen bestehen, 
wird zunichst die FlieBgeschwindigkeit unter konstanter Belastung bei 1000 
und 2000° abs. gemessen, und zwar wird die Dehnung sowohl der einzelnen 
Kristalle, als auch der aus ihnen bestehenden ganzen Drahte als Funktion der 
Zeit aufgenommen. In den ersten 10 bis 20 Sekunden zeigt sich bei allen Kristallen, 
wenn man von den geringen Unterschieden absieht, die durch die verschiedene 
Lage der Kristallachsen zur Drahtachse bedingt sind, ein schneller Anstieg der 
Dehnung, dem infolge der dabei eintretenden Verfestigung ein Flacherwerden 
der Kurve im weiteren Stadium folgt; diese Verfestigung ist bei 1000° gréBer 
als bei 2000° und ist ferner abhangig von der Geschwindigkeit der Dehnung: 
eine schnell erfolgende Zwischendehnung unter gréBerer Belastung andert den 
Verlauf der Verfestigungskurve gegeniiber dem gleichen Dehnungsbetrag, wenn 
dieser in langerer Zeit erfolgt. Zwischengliihungen bewirken einen neuen Anstieg: 
Entfestigung ist eingetreten, beginnend bei 1500° Gliihtemperatur, vollstandig 
aber erst bei 2500° abs. und zwei Minuten Gliihdauer. — Auf Grund mikro- 
skopischer Untersuchungen wird in Ubereinstimmung mit den Anschauungen 
anderer Forscher das Wesen der Verformung in einem Aufbrechen der Kristalle 
in einzelne Pakete oder Lamellen und deren Gleitung gesehen, beides langs der- 
'selben kristallographisch definierten Richtung; bei Biegedeformation, die auch 
bei jeder Reckung infolge Lagenaénderung der Kristallpakete eintritt, miissen 
nach dieser Anschauung elastische Verspannungen der einzelnen Lamellen ein- 
treten. Bei der Réntgenuntersuchung nach einer Art Drehkristallverfahren 
(vel. Phil. Mag. 48, 800, 1924) auBert sich die durch Deformation eingetretene 
Lagenmannigfaltigkeit der Gitterpunkte in einer Verlangerung der Reflexions- 
linie, die ungefahr proportional der Durchmesserabnahme beim Dehnen fest- 
gestellt wird und die beim Ausgliihen, im Gegensatz zur Verfestigung selbst, 
nicht zuriickgeht. lLetztere, d. h. der Widerstand gegen weiteres Gleiten, muB 
daher auf den elastischen Verspannungen der Gleitlamellen beruhen. — Van Arkel 
hat diese Verspannungen, die eine Anderung des Gitterparameters in sich schlieBen, 
an bei Zimmertemperatur verformten Wolframeinkristallen (Pintschfaden) als 
eine Verwaschung des K,-Dubletts des Kupferspektrums im Debye-Scherrer- 
Diagramm sichtbar gemacht. Nach der Theorie kann aber das Aufbrechen in 
kleine Kristalle dieselbe Wirkung haben. Verf. untersucht bei 1000° durch Dehnung 
_gerissene Kristalle aus reinem Wolfram an den keilférmigen Zerrei®stellen in 
solcher Lage zum Strahle, daB eine maximale Verwaschung zu erwarten ware, 
findet diese aber nicht, ebensowenig natiirlich nach dem Ausgliihen. Aus dem 
elastischen Verhalten des Wolframs bei Zimmertemperatur und 1000° abs. kann 
man andererseits Anderungen der Gitterparameter von 0,18 bzw. 0,025 Proz. 
berechnen, fiir den letzteren Fall also sicher unterhalb der Empfindlichkeits- 
grenze der Réntgenmethode liegend, in Ubereinstimmung mit dem Versuch. 
Die Aufspaltung in Gleitpakete ist aber bei Verformung bei héherer Temperatur 
stirker als bei Zimmertemperatur. Verf. sieht es also nach diesem Versuch fiir 
wahrscheinlicher an, daB elastische Verspannungen die Ursache der Verwaschung 
des Dubletts sind. (Der Gegenversuch an bei Zimmertemperatur gerissenem reinen 
Wolfram konnte nicht ausgefiihrt werden, weil dort Zerreiben an den Korn- 
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grenzen eintritt.) Zum Schluss werden noch einige kristallographische Bestim- 
mungen der Gleitrichtungen sowie der beim ZerreiBen auftretenden keilf6rmigen — 
Schneiden vorgenommen, ferner Untersuchungen tiber die Anatzgeschwindigkeit 
vor und nach dem Tempern, welch letztere Anhaltspunkte fiir das Zuriickbleiben 
elastischer Restspannungen beim Ausgliihen ergeben. Alterthum. 


Robert Schwarz. Das Siliciumdioxyd und seine Hydrate. ZS. f. 
Elektrochem. 32, 415—419, 1926, Nr. 9. Die Arbeit ist die Wiedergabe eines 
vom Verf. auf der diesjaihrigen Tagung der Deutschen Bunsengesellschaft in 
Stuttgart gehaltenen Vortrages. Nach einem Uberblick iiber den Stand unserer 
Kenntnisse iiber die verschiedenen kristallisierten und amorphen Modifikationen 
des SiO, berichtet Verf. iiber eigene Versuche zur Klairung der Frage, ob definierte 
Hydrate der Kieselsaure existieren. Als Untersuchungsmaterial dienten Produkte, 
die durch Behandeln fester, kristallisierter Alkalisilikate mit konzentrierten 
Sauren erhalten waren, und die sich kolloidchemisch von den typischen Gelen 
unterschieden. Aus diesen wurde, wie bereits friiher mitgeteilt, durch Behandeln — 
mit Alkohol und Aceton das nicht chemisch gebundene Wasser entfernt und 
gefunden, daB das zuriickgehaltene Wasser zum SiO, in stéchimetrischen Ver- 
haltnissen steht, ferner, da% beim Trocknen tiber H,SO, das freie Wasser leicht, 
das gebundene dagegen nur unter Verzégerung abgegeben wird, so daf bei einer 
graphischen Darstellung Haltepunkte, aus denen die Zusammensetzung abgelesen 
werden kann, auftreten. Sichergestellt wurde die Existenz der H,SiO, (Meta- 
kieselsdure), H,Si,0, (Granatséure), H,Si,0; (Dikieselséure), H,Si,0, (Tri- 
kieselséure). Diese Ergebnisse wurden durch eine neue Methode weiter gestiitzt 
und erweitert. Die Produkte wurden im Vakuum entwassert und der zu jeder 
Temperatur geh6rige Wasserdampfgleichgewichtsdruck gemessen. Eine Ab- 
bildung der Apparatur und eine graphische Darstellung der Versuchsergebnisse 
sind beigegeben. Untersucht wurden die Kieselsaéuren, die aus Na,SiO,, Na, SiO, 
Na, S8i,O; erhalten waren. Es zeigte sich eindeutig, daB die den Salzen ent- 
sprechenden Saéuren darstellbar sind mit Ausnahme der H,SiQ,, die, sollte sie 
iiberhaupt existenzfahig sein, leicht bei niedriger Temperatur in H, SiO, iibergeht. 
Die Wasserabgabe ist irreversibel, die undefinierbare Aufnahme von Wasser, 
Gasen usw. durch das entwasserte SiO, beruht auf kapillaren Kraften. AuBer 
diesen festen, hochpolymeren Séuren existieren noch wasserlésliche, niedrig- 
molare Kieselsiiuren, tiber deren chemisches Verhalten wenig bekannt ist. Orien- 
tierende Versuche des Verf., den Grad der hydrolytischen Spaltung der Alkali- 
silikate in wasseriger Lésung zu messen, ergaben, daB die Hydrolyse zwar be- 
trachtlich ist, da aber Alkalisilikatlésungen nicht als System aus freier Lauge 
und kolloidaler Kieselsiéure zu werten sind. Bei Fallungen mit Metallsalzen 
wurden Metallsilikate erhalten, die als Anion die dem benutzten Alkalisilikat 
entsprechende Kieselsiure enthielten. Heinrichs. 


G. Tammann und H. H. Meyer. Die Anderung der Kristallitenorientierung 
bei der, Rekristallisation im Eisen. ZS. f. Metallkde. 18, 339—342, 1926 
Nr. 11. Durch Atzung von grobkérnigem Eisen mittels 10proz. Anientays 
persulfatlésung lie8 sich eine verschiedene Reflexion der Flachen der einzelnen 
Kristallite erhalten. Sie zeigten dieselben Kennzeichen der drei Flachengruppen 
wie beim Kupfer (ZS. f. Metallkde. 18, 69, 176, 1926). Die quadratischen Atz- 
figuren auf den Wiirfelebenen verliefen parallel zu den Wiirfelkanten. Im Gegen- 
satz zum Kupfer sind die Gittergeraden, auf denen sich der Angriff des Atzmittels 
fortsetzt, beim raumzentrierten a-Eisen auf der Wiirfelebene auch die am dichtesten 
besetzten Gittergeraden. Auf den Oktaederebenen scheinen sie parallel zur 
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Oktaederkante zu verlaufen, waihrend auf der Dodekaederebene die kurze Diagonale 
_dichter besetzt ist als die lange. Die Untersuchung von Elektrolyteisen ergab, 
da®B sich bei Kokillengu8 eine Wiirfelkante in Richtung des Warmegefalles ein- 
stellt. Die Spaltflachen in einem GuB mit 5 Proz. Si waren Wiirfelflachen. Durch 
Rekristallisation gehen durch das Walzen langgestreckte Kristalle in sehr kleine 
rundliche Kristalle tiber. Nach dem Anlassen ist zu erkennen, daB nach der 
Rekristallisation noch Wiirfelebenen auf der Walzebene liegen. Dies bleibt auch 
nach zweistiindigem Erhitzen auf 950° (also nach der Umwandlung a-y-a) erhalten. 
Regellose Orientierung tritt erst nach zweistiindigem Erhitzen auf 1000° ein. 
In einem gezogenen Drahte liegen senkrecht zu seiner Achse hauptsachlich 
Rhombendodekaederebenen und fehlen Wiirfelflachen ganz.  Beziiglich der 
regellosen Orientierung gilt dasselbe wie vorher. Der Bruch erfolgt bei Blechen 
langs Linien, auf denen Flachen einfacher Schiebung die Wiirfelflachen schneiden. 
Uber den Walzvorgang ist zu sagen, das das Vorwiegen der Kristallite mit Wiirfel- 
ebenen, deren Diagonalen parallel der Walzrichtung liegen, dadurch bedingt 
wird, daB die Gleitrichtung sich in eine Ebene einstellt, die senkrecht zur Walz- 
ebene und parallel zu ihrer Richtung verlauft. Deshalb ist die Lage der Kristallite 
in der duBeren GuBhaut fiir den Walzvorgang giinstig. Beim Walzvorgang finden 
nur einfache Schiebungen nach (112) statt. An grofen Kristalliten aus sehr 
weichem Hisen traten dagegen nur Gleitlinien auf, die den Translationen nach (111) 
entsprechen, wahrend bei Druckfiguren auf Meteoreisen beide Gleitebenen- 
systeme zu beobachten’ waren. Berndt. 


M. Hansen. Der Aufbau des Rotgusses. ZS. f: Metallkde. 18, 347—349, 
1926, Nr. 11. Auf Grund der Literatur werden die Zustandsdiagramme der Cu- 
Sn-Zn- Legierungen von 100 bis 50 Proz. Cu besprochen. Daraus folgt, daB wir 
bisher nur einen Uberblick iiber die Erstarrungs- und Umwandlungsvorgiinge 
haben, wobei namentlich die nach beendeter Erstarrung eintretenden Um- 
wandlungen noch weiter erforscht werden miissen. Bernat. 


G. Doan. Uber das System Aluminium—Calcium—Silicium. ZS. f. 
Metallkde. 18, 350—355, 1926, Nr. 11. Die Versuche bezweckten, festzustellen, 
ob sich dureh Ca und Si das Al ahnlich wie durch Mg und Si veredeln lieBe. Ihre 
Ergebnisse sind etwa wie folgt zusammengefaBt: Die Verbindungen CaSi und 
Ca Si, werden beim Versuch des Zusammenschmelzens mit Al unter Bildung 
von’ CaAl, und CaSi, zersetzt. Beim Zusatz von Ca und Si im Verhaltnis Ca Si, 
erhalt man eine einzige Kristallart, CaSi, und Al. Die Legierungen dieser beiden 
Stoffe bilden eine eutektische Reihe (Eutektikum mit 4,6 Proz. CaSi,, bei etwa 
637°). Bei weiterem Zusatz von Ca zu obigen Legierungen bildet sich die Ver- 
bindung CaAl,. Die Schmelzpunkte der binéren Eutektika Al—Si und Al—Ca 
werden durch Zusatz von Ca oder Si fast gar nicht erniedrigt, die ternaren Eutektika 
liegen in unmittelbarer Nahe der binéren. Eine Mischungsliicke war im fliissigen 
Zustand nicht zu beobachten. Die Gleichgewichtsflachen, -linien und -punkte 
sind festgestellt und die entsprechenden Metallographien wiedergegeben. Alle 
hergestellten Legierungen waren an der Luft bestandig, die mit héherem Ca- 
Gehalt waren sprdéde. Berndt. 


W. E. S. Turner and Francis Winks. The influence of boric oxide on the 
properties of chemical and heat-resisting glasses. Part II. The 
resistance to chemical reagents. Journ. Soc. Glass Techn. Trans. 10, 
102—113, 1926, Nr. 37. Die Verwendung von Borsaure als Glaszusatz begann 
1892 bei Schotts neuem Apparateglas. Seitdem fand sie fiir Spezialglaser schnell 
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steigende Anwendung. Man stellte bald fest, daB Borséiure neben manchen Vor- 
teilen dem Glase auch schlechte EHigenschaften (chemische Angreifbarkeit) geben 
kann, sofern ihr Anteil zu groB wird. Das Verhalten von Kavalierglas gegen 
Wasser, Saéuren und Alkalien, das in einer friiheren Arbeit (J. D. Canwood 
und W.E.S. Turner, Journ. Soc. Glass Techn. Trans. 2, 230, 1918) untersucht 
wurde, ist kurz besprochen. In der vorliegenden Arbeit wurden Glaser untersucht, 
deren Grundzusammensetzung diesem Glase entsprach und in denen SiO, 
steigend von 0 bis 40 Proz. durch B,O, ersetzt war. Die Resultate der chemischen 
Angreifbarkeit sind in Tabellen angegeben und besprochen. Auch die chemische 
Zusammensetzung des Riickstandes bei der Extraktion mit kochendem Wasser 
ist bei drei Schmelzen (mit 7,9, 13,65 und 33,79 Proz. B,O,) angegeben. Das 
Ergebnis der Untersuchungen ist zusammengefaBt folgendes: Der Widerstand 
des Glases gegen kochendes Wasser bleibt bis 10,78 Proz. Borsaéure ziemlich 
unverandert und sinkt danach schnell. Der Angriff von kochender Salzsiure 
sowie von Atznatronlésung ist bis etwa 2 Proz. B,O, unverandert, er steigt danach 
langsam bis 7,9 bzw. 13,65 Proz. B,O, und bei gréBeren Zusatzen sehr stark: 
In Hinsicht auf die chemische Widerstandsfahigkeit bietet der Borsiurezusatz 
also keinen oder geringen Vorteil und gréBerer Zusatz sogar groBen Nachteil. 
Kochendes Wasser extrahiert etwa proportionale Mengen-von allen Bestandteilen 
des Glases, Kieselsture und Kalk etwas weniger, Borsiure und Alkali etwas 
mehr, als dem Gehalt des Glases entspricht. Kochende 20,24proz. Salzsiure 
entzieht dem Glase, das viel Borsaéure enthalt, alle Oxyde (aus der Oberflachen- 
schicht) und hinterlaBt ein Kieselsiureskelett, das die Oberfliche des Glases 
nicht sichtbar verdndert (... leaving the whole of the silica of the original glass 
as a residual skeleton retaining the form of the original glass). Tepohl. 


Andreas Smits and Pieter Schoenmaker. The Complexity of the Solid 
State. Part III. The Behaviour of Pure Sulphur Trioxide. Part Ii 
Journ. chem. soc. 1926, S. 1108—1127, Mai. Festes Schwefeltrioxyd kommt 
in verschiedenen Modifikationen vor, die im einzelnen untersucht werden. Der 
Schmelzpunkt (Tripelpunkt) der ,,eisihnlichen‘‘ Form liegt bei 16,8° und einem 
Dampfdruck von 158,5mm, wie aus den Dampfdruckkurven der festen und 
fliissigen Phase entnommen wird. Die Verdampfungswarme der festen Phase 
ergibt sich zu 11900 cal, die der fliissigen zu 10100 cal, so daB eine Schmelzwirme 
von 1800 cal herauskommt. In gleicher Weise werden die anderen festen Modi 
fikationen untersucht. Aus der Dampfdruckkurve der niedrig schmelzenden, 
asbestartigen Modifikation ergibt sich ihr Schmelzpunkt zu 32,5° bei 398 mm 
Dampfdruck, sowie die Schmelzwirme zu 2900 cal. Diese Zahlen beziehen sic 

jedoch auf die nicht vollstindig getrocknete Substanz. Es gelang nicht, diese 
Form in vollig trockenem Zustand zu erhalten, da die Trocknung offenbar mehrere 
Jahre in Anspruch nehmen wiirde und man andererseits aus der vollig trockenen 


eisihnlichen Form stets die hochschmelzende asbestahnliche Form erhalt.. 


Diese Modifikation hat zundchst einen sehr niedrigen Dampfdruck, welcher 


jedoch bei konstanter Temperatur mit der Zeit ansteigt und sich einem Grenz- 
wert asymptotisch annihert. Diese Erschginung wurde bei 30, 40 und 50° beob- 
achtet, wihrend sie bei 18° nicht auftrat. Es stellt sich also ein inneres Gleich- 
gewicht zwischen den verschiedenen Modifikationen, aus denen nach diesen 
Versuchen die hochschmelzende asbestiihnliche Form zusammengesetzt sein mub, 
mit der Zeit ein. Der einheitliche Schmelzpunkt dieses im inneren Gleichgewichts- 
zustand befindlichen komplexen Systems liegt bei 62,2° und 174,3 mm Dampf- 
druck, die Schmelzwiirme ergibt sich zu 6200 cal. — Die nahere Untersuchung 
dieser letztgenannten Modifikation ergab, dafS der Dampfdruck, der nach einigen 
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Wochen bei 50° auf 591mm gestiegen war, nach dem Abdestillieren eines Teiles 
wieder auf 37 mm gesunken war, um nach mehreren Wochen wieder auf 591 mm 
anzusteigen. Es miissen also mindestens zwei sehr verschieden fliichtige Kom- 
ponenten vorhanden sein, von denen sich die leicht fliichtige langsam aus der 
weniger fliichtigen Form nachbildet. Der Befund entspricht der vom Verf. auf- 
-gestellten Theorie der Allotropie. Estermann. 


N. Nikitin. Uber die Absorption von Ammoniak durch Al,O;, Fe,O; 
und Cr,Q,. ZS. f. anorg. Chem. 155, 358—-360, 1926, Nr. 4. Es wurde festgestellt, 
dafs die genannten, durch Fallung erhaltenen und bei verschiedenen Temperaturen 
ausgegluhten Oxyde infolge der grofen. inneren Oberflache Ammoniak stark 
absorbieren. St. Hancel, 


J. J.P. Valeton. Bemerkungen zur Arbeit von K.F.Herzfeld und 
A.Hettich: Die Symmetrie von Sylvin und die Natur der Atz- 
figuren. ZS. f. Phys. 39, 68—74, 1926, Nr. 1. Verf. erhebt folgende zwei Ein- 
wande: 1. Das symmetrische Atzbild beim Reinversuch weist nicht notwendig 
auf Holoedrie hin, zumal die angegebenen Atzfigurenformen der hexakisok- 
taedrischen und pentagonikositetraedrischen Klasse gemeinsam sind. Der bis- 
herigen Ubung folgend, wiirde man die asymmetrisch wirkenden Verunreinigungen 
als eine Nebenbedingung fiir das Zutagetreten der Flachenlage (hkl) und damit 
der wahren (Un-) Symmetrie ansehen. 2. Ein plagiedrischer FremdeinfluB ist 
uberhaupt schwer begreiflich. Man mtiBte annehmen, da Flachen, die an 
sich physikalisch gleichwertig sind, verschieden affiziert werden. Heitich. 


E. Seidl und E. Schiebold. (Unter Mitwirkung von Charlotte Zierold.) Das Ver- 
halten von Industriekupfer bei der Beanspruchung; erlautert bei 
Kaltbehandlung. Bedeutung der Kristalltextur und der dadurch 
bedingten Verteilung von Kupferoxydul und Gasporen. ZS. f. 
Metallkde. 18, 241—246, 315—321, 343—346, 1926, Nr. 8, 10, 11. [S. 103]. 


F. Ribbeck. Uber die Abhangigkeit des elektrischen Widerstandes 
der Nickelstahle von Zusammensetzung, Temperatur und Warme- 
behandlung. ZS. f. Phys. 38, 887—907, 1926, Nr. 11/12. [8.126.] Berndt. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


J. Frenkel. Lehrbuch der Elektrodynamik. Erster Band. Allgemeine 
Mechanik der Elektrizitat. Mit 39 Abbildungen. X u. 3658. Berlin, Verlag 
von Julius Springer, 1926. Inhalt: Grundziige der Vektor- und Tensorrechnung; 
Die von der Zeit unabhangigen elektromagnetischen Wirkungen; Die von der 
Zeit abhangigen elektromagnetischen Wirkungen; Die Relativitatstheorie. Scheej. 


B. Szilard. Sur un nouveau type d’électrométre. C. R. 178, 1887—1890, 
1924, Nr. 23. Die Arbeit enthalt eine Beschreibung eines bequem transportablen 
kleinen Instruments, bei dem die Nadel mit Zeigeransatz in Bronzebandbefestigung 
einem Quadrantstiick gegeniibergestellt ist. (Ahnliche Konstruktion wie in diesen 
Ber. 4, 171, 1923.) Neu hinzugekommen ist eine kleine Ladevorrichtung (Hart- 
gummiréhrehen mit innerer Reibvorrichtung) und ein kleiner  verstellbarer 
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Zylinderkondensator zur Aufrechterhaltung eines bestimmten Potentials. 
1° = 1 Volt. Skale = 300 Volt. 1 Skalenteil pro Sekunde = 10-1! Amp. Kapa- 
zitat = 1 wk. Gerhard Hoffmann. 


Albert Nodon. Electrométre destiné a |’ étude de faibles manifestations 

radioactives. C. R. 182, 457—458, 1926, Nr. 7. Es handelt sich um ein Alu- 

miniumblattchenelektrometer mit Mikroskopablesung und Quarzisolation. 
Gerhard Hoffmann. 


J. Villey. Sur un modéle simple d’électrométre a faible capacité. 
Cc. R. 182, 1603—1605, 1926, Nr. 26. Es handelt sich um eine Art Zylinder- 
Quadrantelektrometer. Im Innern eines Messingrohres von 40 mm Durchmesser 
und 35cm Lange sind isoliert vier Drahte ausgespannt, die als Quadranten 
dienen. Zentral zu diesen Drahten hangt ein vertikales Silberblattchen mit 
Spiegel und Oldampfér. Der Verf. hebt die geringe Kapazitat der Quadranten 
als niitzlich hervor, die Empfindlichkeit wird bei 100 Volt Nadelspannung zu 
30 mm/Volt in 1m Skalenabstand angegeben. Gerhard Hoffmann. 


Seb. Timpanaro. L’elettrometro balistico. Cim. (N.8.) 2, 511—515, 1925, 
Nr. 4, Okt./Dez. Entladet man einen Kondensator durch einen Widerstand, 
dem ein Quadrantelektrometer parallel geschaltet ist, so ist der Impuls, den 
das Instrument erhalt, proportional dem Produkt aus Widerstand und Elektri- 
zitatsmenge unabhangig von der GréBe der Selbstinduktion, wie eine einfache 
Uberlegung zeigt. Hierauf kann man ein Verfahren griinden*zur Vergleichung 
von Widerstaénden und Kapazitaten, geeignet fiir Widerstande von der Gr6éBen- 
ordnung 106Ohm und Kapazitiiten von 1 mF. Gerhard Hoffmann. 


Clarence E. Bennet. A new capillary electrometer, and the relation 

between the mercury displacements and the radius of the tube. 

Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 411—417, 1925, Nr. 4. In zwei Quecksilbernapfe 

tauchen zwei senkrecht gestellte Kapillarréhren gleicher Dicke, die durch einen ~ 
doppelt durchbohrten Gummistopfen in ein gréBeres, mit verdiinnter Schwefel-_ 
sdure gefiilltes Glasrohr einmiinden. Das Quecksilber wird durch geringen Unter-~ 
druck in die Kapillaren eingesogen und der verschiedene Stand der Kuppe ab- 
hangig von der Rohrstiirke bei Anlegen einer Spannung beobachtet. Als 
giinstigster Durchmesser fiir die Kapillare wird 0,2mm _ ermittelt. 1 Volt 
gibt dann einen Niveauunterschied von 15 mm; bei feineren Kapillaren machen 
sich Stérungen bemerkbar. Am Schlu&8 wird eine praktische Ausfiihrung aie 
Kapillare in Form eines umgekehrten U beschrieben. Gerhard Hoffmann. 


; 


H. Hermann. Zur Kapazitat des Binantelektrometers. (Berichtigung.) | 
Phys. ZS. 27, 523—524, 1926, Nr. 15. Der Verf. hatte in einer friiheren Arbeit | 
die Kapazitaétsanderung eines Elektrometers und die Anderung der mechanischen 
Energie bei verschiedenen Ausschligen miteinander in Beziehung gesetzt. Die 
damals aufgestellten einfachen Gleichungen sind aber fiir ein Quadranten- oder 
Binantenelektrometer nicht giiltig und werden in dieser Arbeit entsprechend 


korrigiert. Gerhard Hoffmann. 


L. Cagniard. Emploi de l’électrométre aA quadrants dans les mesures 
de précision en haute fréquence. ©. R. 182, 1528—1530, 1926, Nr. 25. 
Kine kleine Selbstinduktion und eine kleine Kapazitaét sind in Serie geschaltet; 
Quadrantelektrometer in idiostatischer Schaltung parallel zur Selbstinduktion. 
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Diese Anordnung, auf Resonanz abgestimmt, in eine Diagonale einer Wheat- 
-stoneschen Brickenschaltung hineingebracht, die vier Kapazitaéten in den 
Seiten enthalt, erweist sich als sehr empfindliches Mittel zum Nachweis kleiner 
Kapazitatsinderungen. Die Briicke wird gespeist durch hochfrequenten Wechsel- 
strom (A = 6000 m) aus einer Elektronenréhrenschaltung. Relative Anderungen 
der Kapazitat von der Ordnung 4.10—® wurden noch durch 1mm Ausschlags- 
anderung angezeigt. Gerhard Hoffmann. 


Howard M. Elsey. A combined projection lantern electroscope. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 18, 87—88, 1926, Nr. 1. Hin Blattchenelektroskop ist mit einer 
Projektionsvorrichtung zu einem bequem transportablen Apparat vereinigt. 
Fur die Fenster wird Glimmer empfohlen, von dem sich das Goldblattchen 
notigenfalls leicht nach Bestrahlung mit radioaktiver Substanz ablést. 

Gerhard Hoffmann. 


A.C. Downing. A simplified moving magnet galvanometer with a 
high figure of merit. Journ. scient. instr. 3, 331—335, 1926, Nr. 10. Das 
von dem Verf. beschriebene Galvanometer besitzt ein astatisches Nadelsystem 
nach Art des Thomsonschen Galvanometers. Die Magnete (je fiinf ftir jedes 
der beiden Teilsysteme) bestehen aus Kobaltstahl von 0,9mm Lange und 
0,25 x 0,1 mm? Querschnitt. Sie sind auf einem Glasfaden von 0,12 mm Durch- 
messer mit einer Spur Schellack befestigt. Der von Halle in Steglitz bezogene 
Spiegel ist 1 mm breit, 3mm hoch und 0,05 bis 0,08 mm dick. Der Schwerpunkt 
des Systems ist nach Méglichkeit in die Achse verlegt; das System ist an einem 
Quarzfaden von etwa 1 Durchmesser aufgehangt und besitzt ein Gewicht 
von 4,5mg. Die mittlere Entfernung beider Magnetsysteme betragt 36 mm; 
die beiden Spulen jedes Systems sind so weit voneinander entfernt, dai sich 
das Magnetsystem innerhalb derselben austordieren kann. Fir eines der auf diese 
Weise konstruierten Galvanometer werden folgende Empfindlichkeitsangaben 
gemacht: Ausschlag 4000mm ftir 1 Mikroamp. bei 1m Skalenabstand, einem 
Gesamtspulenwiderstand von 25 Ohm und einer ungedampften Schwingungsdauer 
(ganze Periode) von 1,8 Sek., als Normalempfindlichkeit (Figure of merit) wird 
20000 bis 30000 fiir diese Instrumente angegeben. Um die magnetischen Stérungen 
mdglichst herabzudriicken, erhalten die Galvanometer noch einen Schutzmantel 
aus ,,.Mumetal‘‘, der die Stérungen auf etwa "/,9, verringern soll. (Vgl. das folgende 
Referat.) Gegen Erschiitterungen werden die Galvanometer nach dem Vorgang 
von Hinthoven (Wied. Ann. 65, 169, 1895) geschtitzt, indem sie auf einem 
Quecksilberbad schwimmend aufgestellt werden. W. Jaeger. 


A.V. Hill. A ,Mumetal“ magnetic shield for a sensitive galvano- 
meter. Journ. scient. instr. 3, 335—336, 1926, Nr. 10. Fir den Schutz der Nadel- 
galvanometer gegen magnetische Stérungen ist das Mumetal der Guttapercha Co. 
besonders geeignet (vgl. Journ. scient. instr. 3, 58, 89, 141, 142), da es eine be- 
sonders groBe Anfangspermeabilitaét besitzt. Das Material mu nach Herstellung 
der Schutzhiille durch Erwarmung auf 900° in einer von Sauerstoff freien Atmo- 
sphare kiinstlich gealtert werden. Der zylindrische Teil der Schutzhiille wurde 
dadurch gebildet, daB auf einen Zylindermantel aus Kupfer diinner Draht aus 
Mumetal (0,006 Zoll dick) alternierend mit Kupferdraht aufgewickelt wurde. 
Die obere und untere Platte des Schutzzylinders wurde aus je zwei Platten aus 
Mumetal von 1/,, Zoll Dicke gebildet, zwischen denen eine Kupferplatte von 
derselben Dicke sich befand. Die magnetischen Stérungen konnten mit einem 
solchen Schutzmantel auf etwa 1/199) ihres Betrages herabgedriickt werden. 

W. Jaeger - 
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E. H. W. Banner. Possibilities of the subdivided megohm. Journ. } 
scient. instr. 3, 354—355, 1926, Nr. 10. Die verschiedenen Schaltungsweisen, 
die mit einem ‘aus zehn einzelnen Widerstaénden bestehenden Megohmwiderstand 
ausgefiihrt werden k6énnen, und die groBe Anzahl von Widerstandswerten, die 
man auf diese Weise erhalten kann, werden dargelegt. W. Jaeger. 


J. Dickson Hannah. Note on the construction of small thermocoupleé. 
Journ. scient. instr. 3, 353—354, 1926, Nr. 10. Verf. beschreibt in seiner Notiz — 
die Herstellung sehr diinndrahtiger Thermoelemente, wobei er zum Zusammen- 
schweiBen der Drahte (0,012;mm) eine Kondensatorentladung (220 Volt. bei 
5 wF) verwendet. Die beiden Drahtenden iiberlappen sich und sind zunachst 
nicht ganz 1mm vertikal iibereinander fixiert. Die Beriihrung geschieht durch — 
ein herunterfallendes Messingstiick, an dessen unterem Ende ein Hartgummiklotz 
angebracht ist. Die Vorrichtung ist im Schnitt wiedergegeben. _R. Jaeger. 


G. Hauffe. Uber die Messung der Drehstromleistung in Aronschaltung 

bei Zahlereichungen mit Doppelgeneratoren. Elektrot. ZS. 47, 1284 
—1286, 1926, Nr. 44. Fiir die Messung der Drehstromleistung in Aronschaltung ~ 
mit getrenntem Strom- und Spannungskreis unter Verwendung eines Doppel- 
generators untersucht Verf. unter der Bedingung symmetrischer Belastung des 
Spannungsgenerators die Kriterien fiir eine gleichmaBige Belastung des Strom- 
generators. : Geyger. 


Rob. Kiihnel. Widerstandsmesser fiir niedere und hohe Widerstande. © 
Elektrot. ZS. 47, 1323—1325, 1926, Nr. 45. Vom Verf. ist friiher (vgl. 
D. R.-P. 249093) ein direkt zeigender Widerstandsmesser angegeben worden, ~ 
bei welchem die Bestimmung des zu messenden Widerstandes durch eine Strom- 
und darauf folgende Spannungsmessung erfolgt. In der vorliegenden Arbeit 
wird an Hand mehrerer Abbildungen und Tabellen eine neue, vereinfachte Aus- 
fiihrung dieses Widerstandsmessers ausfiihrlich beschrieben. Insbesondere wird — 
auf ein MeS8gerét zum Messen von Widersténden von 10-3 Ohm bis 1000 bzw. 
300000 Ohm eingegangen und auSerdem noch ein Mikroohmmeter fiir Widerstande 
von 10-5 Ohm bis 1 Ohm angefiihrt. Geyger. 


Walther Koch. Zur Bewertung der wattlosen Arbeit eines Strom- 
abnehmers mit dem Sinuszahler. Elektrot. ZS. 47, 1325—1326, 1926, 
Nr. 45. Verf. leitet eine einfache Formel ab, durch die mit einem Blindkilowatt- 
zihler eine praktisch genaue Bewertung der durch den Blindverbrauch eines 
Konsumenten dem Stromlieferanten entstehenden Kosten erméglicht wird. 
Die Abhiangigkeit des Fehlers in der Preisformel vom cos g des Verbrauchers 
wird in einer Zahlentafel dargestellt. Geyger. 


H. Pélabon. Sur les contacts rectifiants. C. R. 183, 491-492, 1926, Nr. 10. 
Es wird nihere Anweisung gegeben fiir das Verfahren, Detektoren aus zwei Metall- 
platten herzustellen, zwischen denen sich eine auGerst diinne dielektrische Trenn- 
schicht befindet, deren Abstand durch isolierende Kérner aufrechterhalten wird. 
Das einfachste ist, einen feinen Staub auf die polierte Kathode fallen zu lassen 
und ihn durch eine vorher aufgebrachte, sehr verditinnte Gummilésung zu fixieren. 
Aus Flammen lassen sich C, 8, As, roter Phosphor niederschlagen. Auch kann 
chemisch ein Uberzug hergestellt werden. Ferner hat es sich als guinstig heraus- 
gestellt, wenn die eine Elektrode eine verringerte Leitfaihigkeit hat. Ein ein- 
faches Mittel, beide Ziele zu erreichen, besteht darin, daB die eine Elektrode 
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aus einem Gemisch eines isolierenden mit einem leitenden Pulver hydraulisch 
gepreBt wird. Vo6lliges Isolieren ist nicht erforderlich; es gentigt das Zusammen- 
mischen zweier Pulver verschiedener Leitfahigkeit. Giintherschulze. 


Lour Navias. A simple ,ssealed-in mercury electrode“ apparatus for 
testing the breakdown voltage of heavy insulating materials. 
Journ. Amer. Cer. Soc. 9, 598—605, 1926, Nr. 9. Verf. hat ein Verfahren aus- 
gearbeitet, dicke Platten Isoliermaterial von kleiner Oberflache unter O1 elektrisch 
mu durchschlagen. Der Priifling wird mit rotem Siegellack zwischen zwei hohle 
-Elektrodenhalter gekittet. Der eine von diesen besteht aus Gasleitungsrohr, 
ist knieférmig gebogen und mit seinem einen offenen Ende von unten gegen den 
Priifling gestoBen. Der andere ist ein Glasrohr und von oben*her auf den Priifling 
gesetzt. Beide werden mit Quecksilber gefiillt, das den Kontakt mit dem Priifling 
herstellt. Auf diese Weise ist es méglich, einen Porzellanzylinder von 28,6 mm 
Dicke und 28,6mm Durchmesser bei 142kV und einen Porzellanzylinder von 
50,8mm Dicke und 50mm Durchmesser bei 176kKV ohne Lichtbogenbildung 
zu durchschlagen. Die Methode wurde mit zwei anderen Methoden verglichen, 
bei denen Scheiben und Kugeln als Elektroden und Spiegelglasplatten als Dielek- 
trikum verwandt wurden. Es zeigte sich, daB die neue Methode reproduzierbare 
Werte gab, die 15 Proz. héher liegen als bei den beiden anderen Methoden. 
Gimtherschulze. 
J. Herbert Jones. The Influence of the Surrounding Medium on Fric- 
tional Electricity. Phil. Mag. (6) 50, 1160—1177, 1925, Nr. 299. In einen 
durch eine Glasglocke luftdicht geschlossenen Raum ragt die Achse eines Elektro- 
motors hinein, auf den eine isolierende (Hartgummi-) oder halbleitende (Holz-) 
oder leitende (Kupfer-) Scheibe montiert war, die mit Seide tiberkleidet war. Die 
Seide rieb an einem dicken Stiick Platin, das mit einem unempfindlich gemachten 
Quadrantenelektrometer verbunden war (etwa 1mm = 3 Volt). Nach Inbetrieb- 
setzung der Apparatur erreichte die Spannung in kurzer Zeit (2 bis 10 Minuten) 
einen Endwert, der dann meist mit erheblichen Schwankungen (20 Proz.), die 
sich iiber Viertelstunden hinzogen, beibehalten wurde. In Gasen konnten nur 
mit Holz- oder Metallunterlage brauchbare Messungen ausgefiihrt werden. Das 
‘Einleiten von Gasen wirkte gegeniiber Luft nur im Falle des Schwefeldioxyds 
spannungssteigernd (50 Proz.), alle anderen Gase bewirkten Verminderung. 
Reihenfolge der untersuchten Gase nach Intensitét der erzielten Elektrisierung: 
Schwefeldioxyd, Luft, Stickstoff, Leuchtgas, Wasserstoff, Kohlensaure, Sauerstoff, 
Ozon. Von Fliissigkeiten wurden mit isolieren Scheibe ungereinigtes Petroleum 
und reines Paraffinél untersucht, das erstere gab starkere Elektrisierung. 
Gerhard Hoffmann. 
Eligio Perucea. Nachtrag zu zwei Arbeiten von E. Perucca und A. Anti- 
nori.. ZS. f. Phys. 39, 241—244, 1926, Nr. 2/3. 
A. Giintherschulze. Erwiderung auf die vorstehende Mitteilung von 
Herrn E. Perucca. ZS. f. Phys. 39, 245—246, 1926, Nr. 2/3. Perucca nimmt 
zu einigen von Giintherschulze in Referaten in diesen Ber. gemachten Be- 
merkungen sowie zu einer Arbeit von J. Wasik (ZS. f. Phys. 35, 720, 1926) 
Stellung. Die Hypothese, daB es sich bei den Versuchen iiber die Elektrisierung 
in strémendem Quecksilberdampf um Reibungselektrizitat in einem Gase handle, 
wird aufrechterhalten. - Weitere Versuche werden in Aussicht gestellt. — Be- 
ziiglich der Arbeit von A. Antinori wird darauf hingewiesen, dab, wenn die 
Starrheit des Halters der Elektroden nicht geniigend gewesen ware, dieses die 
Diskrepanz zwischen den Ergebnissen von Rottgardt und Antinori noch 
vergréBert haben wiirde. Die Arbeit von Wasik war den Verff. nicht bekannt. 
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Seine Ergebnisse werden durch die Arbeit von Antinori bestatigt. +e In der 
Erwiderung weist Giintherschulze hinsichtlich der Reibungselektrisierung des 
Quecksilberdampfes darauf hin, da8 die Strémungsgeschwindigkeit des Queck- 
silberdampfes fiir die einzelnen Molekiile nur eine ganz geringfiigige Zusatz- 
komponente zu ihrer Molekulargeschwindigkeit sei, und da®B sich deshalb auch 
ruhender Quecksilberdampf auf 500 Volt gegen die GefaéBwand aufladen musse, 
wenn. die Hypothese Peruccas richtig sei. Ferner sei nicht zu verstehen, woher 
die: Krafte kamen, die es einem bei der Beriihrung der festen Oberflache aus 
einem neutralen Molekiil entstandenen Ion erméglichten, gegen Potentiale bis 
zu 500 Volt anzulaufen. — Hinsichtlich der Arbeit von Antinori wird darauf 
hingewiesen, da® die aufeinander ruhenden Oberflachen durch die elektrostatische 
Anziehung deformiert wiirden und da8 dadurch die minimalen, fiir die Anziehungs- 
kraft maBgebenden Abstande vollig andere wiirden, so dab die bei verschiedenen 
Spannungen angestellten Messungen sich ohne weiteres tiberhaupt nicht ver- 
gleichen lassen. Giintherschulze. 


D. J. Brown and Ralph F. Tefft. The manganese dioxide-permanganate 
electrode. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1128—1132, 1926, Nr. 5. Aus den 
Werten der EMK der Kette H, | HClO, (m,), HClO, (m,) + KMn0O, (ms) | MnQ,, 
die bei + 25° fiir konstant bleibendes m, (0,0250 molar) und wechselndes mz, 
und m; gemessen wurden, leiten die Verff. fiir das Oxydationspotential des in 
der Kette sich vollziehenden Vorgangs MnO) + 4H’ + 39 = MnO, + 2H,O 
den Wert 1,586 Volt ab (auf normale Konzentration der H -I[onen bezogen). Bottger. 


Allen Garrison. The behavior of silver iodide in the photo-voltaice 
cell. A note. Journ. phys. chem. 29, 1406—1407, 1925, Nr. 11. Erwiderung 
auf die von Price (Journ. phys. chem. 29, 557, 1925) an der Abhandlung deg 
Verf. (Journ. phys. chem. 28, 333, 1924) geiibte Kritik. Botiger. 


Gésta Akerléf. Investigations of sulfate solutions. Experimental 
methods and results on cells without liquid junetion. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 48, 1160—1176, 1926, Nr. 5. Verf. fiihrte Messungen der EMK von 
Ketten von den folgenden drei Typen aus: 1. Hg|Hg,SO,, M,SO, (c)| M,Hg 
|M,SO,(c,), Hg,SO,|Hg; 2. (Pt)|H,, H,SO, (¢,), MsSO,(c), Hg,SO,| Hg; 
3. (Pt)| H,, M,8O,(c), MOH (c,)|M, Hg|MOH (c,), H,| (Pt). M bedeutet 
Kalium, Natrium oder Lithium, ¢, die Konzentration (Mol in 1000 cem Lésung) 
der Lésung der Bezugselektroden, ¢ die Konzentration der Salzlésung. Aus den 
Messungen an den Ketten vom Typus 1 werden die Aktivitatskoeffizienten der 
Sulfate der drei genannten Metalle berechnet. Die Ergebnisse werden vom Stand 
punkt der Debye-Hiickelschen Theorie (Phys. ZS. 26, 93, 1925) aus, sowie 
unter Beriicksichtigung der Ergebnisse, zu denen Randall und Cushman 
hinsichtlich der reinen Schwefelséiure gelangt sind (Journ. Amer. Chem. Soc. 
40, 393, 1918), diskutiert. Aus den Messungen an den Ketten vom Typus 2 
werden die Aktivitiitskoeffizienten der Schwefelsiure in den Lésungen der ge- 
nannten drei Sulfate, aus den Messungen an den Ketten vom Typus 3 diejenigen 
vom Kalium- und Natriumhydroxyd in den Lésungen ihrer Sulfate berechnet. 
Ferner werden die Aktivititskoeffizienten der Schwefelsdiure in den ein-zwei- 
wertigen Sulfatlésungen und der Hydroxydlésungen in den entsprechenden 
Sulfatlésungen mittels Naherungsgleichungen, die den aus der Debye-Hiickel- 
schen Theorie sich ergebenden ahnlich sind, berechnet. Endlich wird die Aktivitat 
des Wassers aus den an diesen drei Typen von Ketten gemessenen Werten der 
EMK schatzungsweige ermittelt, wobei sich ergibt, daB sie bei einer bestimmten 
Konzentration, entsprechend den am Kalium- und Natriumchlorid erhaltenen 
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Ergebnissen, fiir das Kaliumsulfat gréGer ist als fiir das Natriumsulfat. Aus 
allen diesen Ergebnissen scheint zu folgen, daB die Quadratwurzel aus dem 
Produkt der Konzentration der Ionen des Wassers, Vex - Con, Gureh den ersten 
Zusatz der Sulfate stark vergréBert wird, und dab das Natriumsulfat eine starkere 
VergréBerung bewirkt als das Kaliumsulfat. Durch die Lésungen des ersteren 


erreicht \ cx - Con ein Maximum bei der Konzentration 1,5 molar und nimmt 
mit weiter wachsender Konzentration des Salzes etwas ab. Botiger . 


Mile F.Choucroun. Electrisation d’absorption. Colloides et mem- 
branes. Journ. chim. phys. 20, 411—436, 1923, Nr. 4. Die Verf. betrachtet 
zunachst eingehend den Mechanismus bei der Ausflockung kolloidaler Lésungen. 
Es wird an kolloidalem Eisenhydroxyd, Arsentrisulfid, Ferri- und Kupferferrocyanid 
nachgewiesen, dali die Ausflockung immer vor der vollstandigen Entladung der 
Micellen stattfindet und daB man ihre Ladung dem absoluten Werte nach ver- 
mindern und in einzelnen Fallen dem Vorzeichen nach umkehren kann, daB aber 
immer die verbleibende Ladung nur schwach ist. Bei der Ausflockung entstehen 
dadurch, daB z. B. das Cu’-Ion je zwei Fe(CN);""-Ionen miteinander verbindet, 
zunachst gréBere, oberflachlich noch geladene Micellen, durch deren Aneinander- 
haften sich schlieBlich die Koagula bilden. Die stabilen Kolloide existieren im 
allgemeinen nicht in einer zur Membranbildung geeigneten Form; deshalb wurde 
die Higenschaft gewisser Wande benutzt, sich mit den zu untersuchenden Micellen 
zu ,,farben“, d. h. sich mit ihnen fest zu umkleiden. Dies geschieht z. B. mit den 
Mastixktigelchen seitens des Albumins, und eine derartige Membran wird durch 
OH’-Ionen negativ, durch H-Ionen alsdann positiv geladen, wahrend bei 
reiner Mastix keine Umkehrung des Vorzeichens erzielt werden kann. Wendet 
man statt des Albumins Gelatine an, so bleibt die erwartete Umkehrung 
des Ladungsvorzeichens aus, die Osmose findet immer in demselben Sinne 
statt und kehrt sich nicht um, wie es bei der reinen Gelatine geschieht. 
Jedoch wird die Osmose in Gegenwart von OH’-Ionen schwacher und in 
Gegenwart von H-Ionen starker. Die Verf. nimmt zur Erklarung dieser 
Erscheinung an, da die Gelatineteilchen, die sich infolge ihrer Ladung in 
der Fliissigkeit bewegen, ,,wie die Zahne einer Harke den Kies“, Flussigkeits- 
teilechen mit sich reiBen, deren Menge je nach dem Bewegungssinn von der 
durch die Osmose tibergefiihrten Flissigkeitsmenge zu subtrahieren oder zu 
ihr zu addieren ist. Durch die Annahme dieser Transportmicellen (micelles 
motrices) lassen sich in der Tat alle beobachteten Erscheinungen, auch diejenigen 
an einer CrCl,-Membran erklaren, wegen deren im Hinblick auf die zahlreichen 
Einzelbeobachtungen auf das Original verwiesen werden mu. — Eine Membran, 
welche zwei verschieden konzentrierte Lésungen desselben Elektrolyten trennt, 
ist, wie Girard (Journ. chim. phys. 17, 383, 1919) fand, der Sitz emer EMK, 
die eine Polarisation der Membran bewirkt. Das Potential 7 an der Bertihrungs- 
flache zweier sauren oder basischen Flissigkeiten nimmt deshalb nach dem 
Zwischenschalten einer Membran (Schweinsblase) den Wert 2’ an, wobei x’ > 7 
sein kann. Das Fliissigkeitspotential von zwei neutralen Flissigkeiten verschiedener 
Konzentration wird durch das Zwischenschalten einer Membran dagegen nicht 
geindert. Verf. untersuchte diese Erscheinung ebenfalls, indem sie sich ktnst- 
licher, durch Zentrifugieren hergestellter Gummiguttmembranen von verschiedener 
KorngréBe bediente. Sie konnte auf diese Weise zeigen, daB die KorngréBe einen 
wesentlichen HinfluB auf die GroBe der EMK in der Membran ausiibt. Bodtéger. 


Paul Pfeiffer. Bemerkung zur Abhandlung von N.Isgarischew tiber 
Die Bedeutung der Hydratation und der Adsorption ftir den 
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Mechanismus der Entstehung der elektromotorischen Krafte“. ZS. 
f. Elektrochem. $2, 512, 1926, Nr. 10. Verf. weist auf seine Ver6ffentlichung 
(ZS. £. Elektrochem. 17, 990, 1911) hin, in welcher die Hydratation von Ionen 
zur Ausbildung einer chemischen Theorie elektromotorischer Krafte bereits ver- 
wendet worden ist. St. Handel. 


F. Kock. Dielektrische Festigkeit von fliissigen und festen Isolier- 
stoffen. Jahrb. d. Radioakt. 20, 397—399, 1923, Nr. 4. In der Arbeit weist 
der Verf. darauf hin, da® das spater von anderer Seite allgemeiner ausgesprochene 
Gesetz, nach welchem der elektrische Durchschlag einer Fliissigkeit eine ver- 
schleierte Gasentladung ist, bereits in einer friiheren Arbeit von ihm selbst ge- 
funden wurde. Ebenso wird aus den Resultaten ahnlicher, spater erschienener 
Arbeiten die Folgerung gezogen, das es nach dem Stande der vorliegenden Re- 
sultate verfriiht erscheint, wenn man die Gesetze des Durchschlages von Gasen 
ohne weiteres auf den Durchschlag von Fliissigkeiten anwendet und eine ebenso 
groBe Zunahme der Durchschlagsfestigkeit in Abhangigkeit vom Druck, wie 
beim gasférmigen Dielektrikum, voraussetzt. Kock. 


Chevenard. Allure des isothermes représentant la résistivité et le 
pouvoir thermoélectrique des ferronickels réversibles, dans l’inter- 
valle — 200° & + 1000°. C. R. 182, 1388—1391, 1926, Nr. 23. Der Verf. hat 
fiir eine sehr groBe Zahl von Eisennickellegierungen den Widerstand und die 
thermoelektrische Kraft gegen Platin im Temperaturbereich von — 200 bis 
1000° C untersucht. Die Resultate der Widerstandsbestimmungen sind in einer— 
Schar von Schaulinien wiedergegeben, welche in Abstaénden von je 100°C die~ 
Abhangigkeit des Widerstandes von der relativen Nickelkonzentration darstellen. 
Der Zweck der Untersuchung war, einen eindeutigen Beleg fiir das Vorhandensein 
der Verbindung Fe,Ni nachzuweisen. Wie der Verf. selbst angibt, ergeben die 
Kurven keinen klaren Nachweis fiir diese Verbindung, andererseits widersprechen — 
sie aber auch nirgends der Existenz dieser Verbindung. Kaemp}f.— 


Richard C. Tolman, Sebastian Karrer and Ernest W. Guernsey. Further experi-_— 
ments on the mass of the electric carrier in metals. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 9, 166—169, 1923, Nr. 5. In frtiheren Arbeiten hatten Tolman und 
Stewart das Verhaltnis von Masse zu Ladung fiir die Stromtrager in Metallen 
bestimmt, und zwar fiir Cu, Ag und Al. Die Methode bestand darin, da® eine 
schnell rotierende Scheibe, auf deren Peripherie die betreffenden Drahte auf- 
gewickelt waren, plétzlich gebremst wurde. Dabei mu8, wenn die Elektrizitats- 
trager eine Masse besitzen, eine elektromotorische Kraft entstehen. Schleif- 
kontakte vermitteln die Verbindung der Drahtenden der Scheibe mit einem 
Galvanometer, aus dessen ballistischem Ausschlag sich alsdann die EMK, das 
Vorzeichen der Ladung der Trager und weiter das gesuchte Verhaltnis berechnen — 
lieB. Es ergab sich, daf die Trager, wie erwartet, eine negative Ladung trugen. | 
Um den eventuellen Einflu8 der Schleifkontakte zu vermeiden, haben die Verff. — 
eine neue Methode ersonnen, die hiervon frei ist, allerdings iiber das Vorzeichen — 
der Ladung nichts aussagen kann. Die Versuchsanordnung war folgende: Ein 
Kupferzylinder fiihrt um seine Achse, deren Richtung mit der des Erdfeldes— 
zusammenfallt, Schwingungep aus. Die Trager miissen. hierbei vermoge ihrer 
Tragheit zuriickbleiben und so Stréme im Rhythmus der Schwingungen senkrecht — 
zur Achse des Zylinders erzeugen. Diese wirken nun induzierend auf eine um den — 
Zylinder befindliche, ruhende Spule, deren Enden mit einem Vibrationszylinder 

verbunden sind. Aus den Ausschlagen des Galvanometers konnten die Verff. 


\ 
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die erzeugte elektromotorische Wechselspannting ausrechnen.  Beziiglich der 

angewandten Methode muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Die folgende 

Tabelle gibt eine Zusammenstellung der von Tolman und seinen Mitarbeitern 

Pecan Resultate zugleich mit einem Vergleich des fiir Elektronen giiltigen 
ertes. 


m/e im freien Raume . . 5,66 .10—8 (Kathodenstrahlen), 

m/e in Kupfer. . .. . 6,24.10-§ (Tolman und Stewart), 
mceinesibert, 27). 6s73 . LORS 53 Pr % )5 

m/e in Aluminium .. . 6,50.10—8 ( 4! 3 a )s 

maemm .Narpien) ics 1. 65,18 “LO 81( hy , Karrer und Guernsey). 


Innerhalb der Versuchsfehler stimmt also die aponteess in Metallen mit denen 
der freien Elektronen zusammen. Kaempf. 


N.S. Nasarow. Uber den Mechanismus der elektrischen Leitung in 
Metallen. Phys. ZS. 27, 455—458, 1926, Nr. 13. Der Verf. nimmt an, da8 das 
auBerste Valenzelektron nach je einem Umlauf auf ein Nachbaratom iibergeht, 
dort einen Umlauf vollfiihrt,und so das Spiel dauernd wiederholt. In einem 
elektrischen Felde nimmt, wie aus dem Starkeffekt bekannt ist, das Elektron 
eine gewisse Energie auf. Indem diese Energieaufnahme fiir jede neue Bahn an- 
-genommen wird, kann der Verf. die gesamte in der Zeit- und Volumeneinheit 
aufgenommene Energie ausrechnen. Diese setzt er gleich der Energie, die bei 
dem gleichen Potentialgefaille von einem elektrischen Strome iibertragen wird, 
dessen Gré8e er damit findet. Die Reihenfolge der so fiir Alkalimetalle gefundenen 
Leitfahigkeiten stimmt ungefahr mit den experimentellen tiberein. Die GréBe 
selbst wird viel zu groB8 gefunden, was aus der Warmebewegung erklart wird, 
die dann auch den Temperaturkoeffizienten liefert. Durch Verunreinigungen 
bzw. bei Legierungen soll eine Anzahl Atome wegen Bildung von heteropolaren 
Systemen ausgeschaltet werden, und zwar unabhangig von der Temperatur, 
und hierdurch der bekannte, im Gegensatz zu der Mischregel bestehende Zusatz- 
widerstand der Legierungen erklart werden. Kaempf. 


G. J. Sizoo and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with liquid 
helium. C A. On the properties of supraconductive metals in the 
form of thin films. Proc. Amsterdam 28, 971—976, 1925, Nr. 10. Kamerlingh 
Onnes hatte friiher mitgeteilt, daB die von ihm bei tiefsten Temperaturen ge- 
fundene Uberleitfahigkeit einen von der Temperatur und dem Material abhangigen 
Schwellwert der Stromdichte besitzt, oberhalb dessen die Uberleitfahigkeit 
verschwindet. Auch in einem Magnetfeld verschwindet die Uberleitfahigkeit 
bei einer kritischen, von den gleichen Parametern abhangigen Feldstarke. Silsbee 
zeigte, daB es méglich ist, das Vorhandensein des Stromschwellwertes auf das 
von dem Strome selbst erzeugte Magnetfeld zuriickzufiihren. Nach dieser Er- 
klarung, die weitgehend an Drahten verschiedenen Durchmessers bestatigt worden 
‘ist, miiBte es mdéglich sein, in diinnen Schichten enorm groBe Stromdichten zu 
erhalten. Die Verff. haben deshalb diinne, durch Kathodenzerstéubung her- 
gestellte Schichten, insbesondere von Zinn, in fliissigem Helium untersucht. 
Die Dicke der Schichten betrug 0,3 bis 0,5 4, da diinnere Schichten sich zu schnell 
verdnderten. Die Resultate waren insofern nicht die erwarteten, als die Strom- 
dichte des Schwellwertes die gleiche GréBenordnung zeigte wie die von Zinn- 
drahten. Die Stromdichte ist dabei berechnet unter der Annahme, da sich 
der Strom gleichmaBig iiber den ganzen Querschnitt verteilt. Trotz dieses Be- 
fundes lehnen die Verff. die Hypothese von Silsbee nicht ab, sondern schieben 
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das Resultat auf die kérnige Sttuktur der Schichten, welche eine gleichmaBige 
Stromdichte verhindern. Die kritische Feldstarke eines auBeren Magnetfeldes 
war von gleicher Gréenordnung wie kei Drahten, der Verschwindepunkt cles 
Widerstandes lag bei den Schichten um etwa 0,1 bis 0,2° K tiefer als bei gewohn- 
lichen Drahten und veranderte sich mit der Zeit. An Wismutspiegeln wurde 
noch festgestellt, da auch bei 1,24° K noch keine Uberleitfahigkeit ape ie 

aemp}. 


Gualtiero Niceolai. I] fenomeno di Hall nella pirite. Cim. (N.S.) 3, 213° 
—217, 1926, Nr. 5. Es wird eine Untersuchung des Halleffektes an einem Pyrit- 
kristall kubischer Form von 0,998 cm Kantenlange beschrieben. Der Primarstrom 
wurde konstant bei 0,06 Amp. gehalten und die Abhangigkeit der Hallkonstanten k 
von der Feldstarke bestimmt, die zwischen 9150 und 16700 GauB variiert werden 
konnte. Die Hallkonstante fiir Pyrit hat dasselbe Vorzeichen und auch dieselbe 
GroBenordnung wie Bi. Die gemessenen, Werte sind folgende: 


Feldstirke | k 
9 150 —- 21,7 
10 100 —- 22,9 
11150 | —28,0 
12 200 — 33,0 
13300 | —38,0 
14400 | —420 A. Goetz. — 


F. Ribbeck. Uber die Abhangigkeit des elektrischen Widerstandes 
der Nickelstahle von Zusammensetzung, Temperatur und Warme-- 
behandlung. ZS. f. Phys. 88, 887—907, 1926, Nr. 11/12. In Fortsetzung der 
Versuche an reinem Fe und Ni wird jetzt iiber die Messung des spezifischen Wider- | 
standes der Fe-Ni-Legierungen berichtet. Sie waren durch entsprechende Warme-_ 
behandlung dem _ Gleichgewichtszustand méglichst nahe gebracht, wodurch 
allerdings noch nicht immer vdéllig eindeutige Ergebnisse erzielt wurden. Fiir_ 
die irreversiblen Ni-Stahle (bis 29,9 Proz. Ni-Gehalt) wuchs der Widerstand mit 
steigender Temperatur (bis 300°), und zwar im Mittel um 0,075 Mikrohm . em/Grad. 
Mit wachsendem Ni-Gehalt stieg der Widerstand anfanglich stark, dann (zwischen 
5 und 20 Proz. Ni-Gehalt) langsamer, weiterhin sehr stark und erreichte bei 
29,9 Proz. Ni fiir Zimmertemperatur mehr als das Achtfache des spezifischen 
Widerstandes des reinen Fe. Mit steigendem C-Gehalt traten bedeutende héhere | 
Widerstande auf. Aus den erhaltenen Ergebnissen sind auch die mittleren Tempe-— 
raturkoeffizienten berechnet. Die bei 29,15 bis 29,9 Proz. Ni auftretende reversible - 
Umwandlung gab sich in den Kurven nicht zu erkennen. Bei niedrigem Ni-Gehalt 
nahm der Widerstand erst langsam, dann starker mit der Temperatur zu, wahrend — 
bei héherem Ni-Gehalt das umgekehrte Verhalten beobachtet wurdé (da sie sich 
in einem anderen Zustand befanden als jene). Um diese Stihle auch im a-Zustand 
zu beobachten, wurden sie in fliissiger Luft abgekiihlt. Beim Wiedererwarmen 
auf 300° zeigten sich AnlaBerschemungen. Die eingetretene Umwandlung auBerte 
sich in starker Erniedrigung des spezifischen Widerstandes (bei 20° auf etwa die 
Hialfte), ferner in den steigenden Temperaturkoeffizienten. Die Stahle mit 15 
bis 25 Proz. Ni, die in dem untersuchten Temperaturbereich eine Umwandlung 
etleiden, wurden auch bei fallender Temperatur gemessen. Die Kurven verliefen 
steiler als die bei Erwirmung erhaltenen, wobei sich die irreversible Umwandlung 
im allgemeinen durch einen Knickpunkt bemerkbar machte. Auch bei ihnen 
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spielte der C-Gehalt eine wesentliche Rolle. — Die reversiblen Stahle mit iiber 
30 Proz. Ni hatten gleichfalls zwischen 20 und 300° normalen positiven Temperatur- 
koeffizienten. Die spezifischen Widersténde fielen mit wachsendem Ni-Gehalt 
bei allen Temperaturen zuerst stark, dann langsamer. Von abnehmenden zu 
steigenden Temperaturkoeffizienten fand ein allmahlicher Ubergang statt. Die 
dazwischen liegenden Stahle mit 44,6 und 50,3 Proz. Ni zeigten bei 125 bzw. 
175° schwache Wendepunkte. Die Zunahme des spezifischen Widerstandes war 
im allgemeinen um so kleiner, je gréBer der Ni-Gehalt war; trotzdem stiegen 
die Temperaturkoeffizienten nach der Seite des reinen Ni hin an. Berndt. 


Ralph B. Mason and J. H. Mathews. The decomposition potentials and 
polarization of certain heavy metallic chlorides dissolved in an- 
hydrous pyridine. Journ. phys. chem. 29, 1379—13938, 1925, Nr. 11. Verff. 
bestimmten die Zersetzungsspannung und die Polarisation an den einzelnen 
Elektroden in den gesattigten Lésungen von ZnCl,, CdCl, Cu,Cl,, CuCl,, HgCl,, 
PbCl, und HgCl, in wasserfreiem Pyridin bei 30°. Die Lésungen der Chloride 
vom Zink und vom Cadmium verhielten sich dabei den entsprechenden wasserigen 
Lésungen ahnlich, wahrend die Lésungen der Chloride vom Blei, zweiwertigen 
Quecksilber und einwertigen Kupfer in Pyridin sich so verhielten, als ob ein 
Depolarisator ftir kleine Chlormengen anwesend ware. Das Arbeiten mit den 
CuCl,Lésungen war wegen der geringen Léslichkeit des Salzes und der geringen 
Leitfahigkeit der Losung sehr erschwert; die Lésung von CuCl erwies sich zwar 
als ein sehr guter Leiter, jedoch war es infolge der Entstehung einer Verbindung 
an der Anode schwierig, die Polarisation zu verfolgen. Als Bezugselektroden 
mit Pyridin als’ Lésungsmittel sind die Cd-Amalgam | CdCl,- und die Zn-Amalgam 
| ZnCl,-Elektrode am besten geeignet. Béttger. 


Werner Braunbek. Zur Theorie des Funkenpotentials und der Funken- 
verzogerung. ZS. f. Phys. 39, 6— 23, 1926, Nr. 1. Die Townsendsche Theorie 
der StoBionisation wird auf die Erscheinung des Funkentibergangs angewandt. 
Wahrend dies bisher immer in der Weise geschah, da8 man die Bedingungen 
fiir einen stationdaren Jonenstrom aufstellte, wird in vorliegender Arbeit gerade 
die Entstehung des Ionenstromes, also der zeitliche Verlauf des Funkenvorgangs 
untersucht, um dadurch auch die Erscheinung der Funkenverzégerung in die 
Theorie einzubegreifen. Es ergibt sich dabei, daB die Zeit, die eine Ionenlawine 
zu ihrer vollen Ausbildung durch Vermehrung mittels IonenstoB braucht, viel 
zu klein ist, um zu einer Erklarung der experimentell gefundenen Verzégerungs- 
zeiten dienen zu kénnen. Deshalb wird versucht, die Ursache der Funken- 
verzogerung auf die statistischen Bedingungen zu schieben, die erfiillt sein miissen, 
damit eine einmal eingeleitete Ionenlawine sich nicht nach kurzer Zeit wieder 
totlauft, ohne zum Funken gefiihrt zu haben. Die exakte Verfolgung dieses 
Gedankens fiihrt einmal zu dem Ergebnis, da die GréR8e ,,Funkenpotential“ 
nur in der Grenze fiir unendlich starke Entladungen streng zu definieren ist, 
und weiterhin zu Gesetzen tiber die Funkenverzégerung, die mit: den neueren 
Messungen auf diesem Gebiet in der Form iibereinstimmen, wenn auch eine volle 
quantitative Deutung noch nicht erreicht wurde. W. Braunbek. 


K. Cunradi. Beitrage zur autoelektronischen Entladung. (Auszug 
aus einer Leipziger Dissertation.) Ann. d. Phys. (4) 81, 155—172, 1926, Nr. 18. 
Zur Untersuchung der Frage, ob die von Lilienfeld entdeckte sogenannte auto- 
elektronische Entladung von einer feinen Spitze aus im Héchstvakuum die 
Kathode erwarmt, so da8% StoBionisation anzunehmen ist, oder abkiihlt, weil 
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reine Elektronenentladung vorliegt, stellte Verf. zwei als Kathoden dienende, 
gegeneinander kompensierte Thermoelemente der .Antikathode gegentiber. Das 
eine Thermoelement besaB eine sehr feine Spitze, von der die Entladung ausging, 
das andere war abgerundet. Die Versuche ergaben eine geringfiigige Erwarmung 
wahrend der Entladung, deren Betrag von Stromstarke und Spannung und von 
der Giite des Vakuums abhing. Als Ursache der Erwarmung nimmt der Verf. 
die durch die Elektronen hervorgerufene Ionisation an, die von der Stielstrahlung, 
also von Sekundarelektronen herriihrt. Infolge dieser St6rung konnte der Richard- 
sonsche Abkiihlungseffekt nicht gefunden werden. Weiter wurde die Charak- 
teristik der autoelektronischen Spitzenentladung aufgenommen. JDabei zeigte 
sich, daB die Stromstirke allgemein mit wachsender Spannung stark ansteigt. 
Eine Sattigung wurde nicht erreicht. Bei stérkerer Belastung zeigte sich eme 
starke Zerstéubung. Die Entladung tritt um so eher ein, je spitzer die Kathode 
und je geringer der Elektrodenabstand ist. Ferner wird sie durch die Anwesenheit| 
von Alkali begiinstigt. Ein Gliihen der Spitze erschwert die Entladung, so daB 
wahrscheinlich ein gewisser Gasgehalt der Spitze fiir die Entladung erforderlich 
ist. Erschépft sich das Gas, so geht die Entladung zuriick. Freies Gas scheint 
die Entladung zu st6ren. Die Inkonstanz der Entladung und das Wandern des 
Brennfleckes erklirt Verf. durch die Annahme, da% die Nebenspitzen der Kathode 
(infolge von Rauheiten) sich an der Entladung beteiligen, dabei aber sehr schnell 
an Gas verarmen. Das oft beobachtete Szintillieren ist wahrscheinlich auf ein 
Gliihen der auf der Antikathode befindlichen Staub- und Oxydteilchen zuriick- 
zuftihren, die dabei verdampfen. Giintherschulze. 
E. Heermant und R. Thaller. Uber das Pseudohochvakuum. ZS. f. Phys. 
89, 130—135, 1926, Nr. 2/3. Verff. gehen von der von Giintherschulze ge- 
gebenen Definition fiir ein Pseudohochvakuum aus (,,von einem Pseudohoch- 
vakuum spricht man, wenn ein gasgefiilltes Entladungsrohr durch eine bestimmte 
Behandlung — in der Regel durch Dauerbelastung — so verandert wird, da® 
selbst bei hohen angelegten Spannungen kein Strom mehr durch das Rohr geht 
und dergestalt ein hohes Vakuum vorgetiuscht wird, waihrend nach dem im 
Gefaé8 vorhandenen Gasdruck eine Entladung bei einer viel niedrigeren Spannung 
zu erwarten ist‘) und zeigen, da ganz analoge Erscheinungen wie die von 
Giintherschulze beschriebenen auch an klassischen Réntgenréhren mit Selbst- 
entladung vorkommen. Derartige Réhren steigern gelegentlich in weni n 
Sekunden ihre Harte derart, da auch bedeutend héhere Spannungen als die 
normale keinen Stromdurchgang auslésen. Die Erklarung von Janitzki wi dd 
abgelehnt und statt dessen die schon von Giintherschulze zur serie | 
seiner Versuche herangezogene Aufladung der entgasten GefaBwande angenommen 
und durch besondere Versuche bestiitigt. Gtintherschul 


R. Winstanley Lunt. A New Method of Producing a Discharge in Hy- 
drogen. Phil. Mag. (7) 2, 743, 1926, Nr.9. In einem Briefe teilt Lunt mit, 
daB E.W.B. Gill und R.H. Donaldson in ihrer im Juliheft des Phil. Mag. 
erschienenen Abhandlung seine beiden Arbeiten, die sich gleichfalls mit nail 


frequenter Erregung von Gasen beschaftigen (diese Ber. 7, 861, 995, 1926), nic 
beriicksichtigt haben. Lau 


F, Zwicky. The quantum theory and the behavior of slow electrons 
in gases. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 461—466, 1926, Nr. 7. [S. 102.] ; 


F. Zwicky. Transfer of energy from electrons to atoms. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 12, 466—470, 1926, Nr.7. [S. 102.] Unséld. 


| 
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Franz Rother. Uber den Austritt von Elektronen aus kalten Metallen. 
Ann. d. Phys. (4) 81, 317—372, 1926, Nr. 20. Die Untersuchung des Strom- 
berganges zwischen nahe beieinander befindlichen Metallelektroden im Vakuum, 
allein durch hohe Feldstarken bedingt — diese Stréme werden von Millikan 
als ,,Feldstréme‘‘ bezeichnet —, bietet bei Anwendung von Spannungen bis zu 
einigen hundert Volt und entsprechend sehr kleinen Absténden sehr groBe experi- 
mentelle Schwierigkeiten, die sich nur durch Anwendung sehr subtiler Methoden 
tberwinden lassen. Geht man zu gréBeren Abstanden und entsprechend zur 
Anwendung von Gleichspannungen von 5000 bis 12000 Volt iiber, verwendet 
Tantal als Elektrodenmaterial, das durch geeignete Vorbehandlung weitgehend 
entgast ist, und arbeitet in einem sehr hohen Vakuum, dann lassen sich, wie 
Rother zeigt, unter Verwendung eines Galvanometers Charakteristiken auf- 
nehmen, deren Verlauf so beschrieben werden kann, daB oberhalb einer gewissen 
‘Spannung ein merklicher Strom einsetzt, der mit wachsender Spannung dann 
sehr schnell ansteigt. Es kamen bei den Tantalelektroden Felder bis zu 
8,5 .10—® Volt/em zur Anwendung. Diese Werte nahern sich stark der von der 
Theorie (Schottky) geforderten GréBenordnung von 107 Volt/em fiir’ den 
Elektronenaustritt aus kalten Metallen. Eingehende Vorversuche zeigten die 
Notwendigkeit, extremes Vakuum und weitgehende Entgasung der Elektroden 
anzuwenden, weil sonst stérende Erscheinungen (Metallstaub, abgeschleuderte 
Metallpartikeln) zu Charakteristiken ftihren, die den wirklichen Erscheinungen 
nicht gerecht werden (Ohmsches Gesetz, V*/2-Gesetz usw.). Die von Lilienfeld 
beschriebene und mit Aonaeffekt bezeichnete autoelektronische Entladung 
wurde in den Bereich der Untersuchungen mit einbezogen. Es konnte gezeigt 
werden, da diese Erscheinung eine liickenlose Fortsetzung der schon friiher 
vom Verf. und anderen Forschern beobachteten Stromiiberginge bei kleinen 
Elektrodenabstaénden darstellt. Dartiber hinaus wurde die Untersuchung bis 
zar Lichtbogenbildung im extremen Vakuum fortgeftihrt. Das ganze Gebiet 
der Erscheinungen lie8 sich in einer zusammenhangenden Charakteristik ver- 
einigen. Auch im _ ,,Aonagebiet‘‘ wurde durch Versuche die Einwirkung von 
Gas auf die Elektroden und somit auf den Effekt selbst sinnfallig dargestellt. 
Nach restloser Beseitigung von Gas wird der Effekt bedeutend stabiler. Bei 
unsymmetrischen Elektroden la8t sich mit den benutzten MeBmitteln kein Strom 
nachweisen, wenn die schwacher gekriimmte Elektrode zur Kathode wird. Bei 
Steigerung der an den Elektroden liegenden Potentialdifferenz wird beobachtet, 
da8 vor Eintritt des sichtbaren Aonaeffektes sich bereits Kathoden- und Réntgen- 
strahlung in ihrer Auswirkung (Fluoreszenz an einzelnen Piinktchen) zeigen. 
Gerhard Hoffmann. 
G. Hoffmann. Uber den Comptoneffekt bei y-Strahlen. ZS. f. Phys. 
36, 251—258, 1926, Nr. 4. Ein kleiner, vertikal herabhangender Kohlezylinder 
wurde von einem starken Ra-Praéparat (30mg), in lem Blei, zur Absorption 
der weichen Strahlung eingeschlossen, aus 10cm Abstand bestrahlt. Die von 
der Kohle ausgehende Sekundarstrahlung wurde in einer aus Drahten begrenzten 
Tonisationskammer untersucht und ihre Harte durch Absorptionsmessungen 
bestimmt. Die Ionisationskammer war durch dicke Bleischirme vor jeder direkten 
Ra-Wirkung sorgfaltig geschiitzt. Durch Anwendung eines Spezialelektrometers 
besonderer Konstruktion und Ausschaltung der a-Jonisation des Reststromes 
konnte eine groBe MeBgenauigkeit erreicht werden. Aus den beobachteten Ab- 
sorptionskoeffizienten wurde nach bekannten Formeln die Wellenlange der 
sekundaren y-Strahlung fiir verschiedene Richtungen ausgerechnet und mit der 
Compton-Debyeschen Theorie verglichen. Es ergab sich innerhalb der Mef- 
genauigkeit eine véllige Ubereinstimmung. Bei Beobachtung des Compton- 
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effektes im Réntgenstrahlengebiet findet man neben der verschobenen Linie 
die urspriingliche Wellenlange. Im Gegensatz hierzu wird beim Auffallen von. 
y-Strahlen auf Kohle seitlich keine merkliche Strahlung von der, Harte der ur- 
spriinglichen Strahlung gestreut. Gerhard Hoffmann. 


Adolf Smekal. Uber spontane ,,strahlungslose“ Quantenvorgange. 
Ann. d. Phys. (4) 81, 391—406, 1926, Nr. 20. [S. 102.] Smekal., 


Oskar Lébl. Zur Kenntnis des permanent magnetischen Feldes. 
Arch. f. Elektrot. 16, 395—437, 1926, Nr. 6. Der Cohn-Heavisidesche Ansatz 
B = »(H, — H) fiir permanente Magnete wird experimentell nachgepriift unter 
Beriicksichtigung der das Ergebnis wesentlich beeinflussenden Streuung. Die 
Messungen geschehen ballistisch, wobei die Zustandsinderungen durch plétzliche 
VergréBerung des Luftspaltes erzwungen werden. Die Ergebnisse bestétigen 
die Cohn-Heavisidesche Annahme konstanter magnetomotorischer Kraft. 
Die Energie permanenter Magnete versucht der Verf. aus derjenigen der voraus- 
gehenden elektrischen Magnetisierung abzuleiten, Beziehungen, die jedoch auf 
Grund neuerer Arbeiten sich etwas gedindert haben. SchlieBlich wird der 
Vorschlag der Vorausberechnung permanenter Magnete auf Grund der gemessenen 
Konstanten « und H, mit Beriicksichtigung der Streuung gemacht. Wolman. 


Erwin Kurz. Beitrage zur Kenntnis des permanent magnetischen 
Feldes. Arch. f. Elektrot. 16, 438—480, 1926, Nr. 6. Im Anschlu8 an eine Arbeit 
von Lébl (vgl. vorst. Ref.) wertet der Verf. die Léblschen Mefergebnisse 
insofern strenger aus, als er die vereinfachende Annahme des leitlinienparallelen 
Verlaufs von B und H im Eisen fallen laBt. Der Cohn-Heavisidesche Ansatz 
ist alsdann vektoriell zu schreiben: 8 = «(H, + 9). Die so errechneten B—H- 
Kurven stimmen mit den von Léb1 gemessenen besser iiberein als die Léblschen 
Geraden, was die Richtigkeit des Cohn-Heavisideschen Ansatzes in der 
vektoriellen Form bestiitigt. Die das Verhalten permanenter Magnete kenn- 
zeichnenden Konstanten: die Permeabilitat und die ,,eingepragte“ Feldstarke Hg 
werden fiir guten Stahl ermittelt zu: H, = 170 bis 200; « = 25 bis 40. Wolman. 
Hans Laub. Zustandsanderungen im permanent magnetischen Felde. 
Arch. f. Elektrot. 16, 481— 495, 1926, Nr. 6. Der Verf. untersucht den Zusammen- 
hang zwischen permanent magnetischen und elektromagnetischen Zustands- 
anderungen. Er benutzt das Untersuchungsverfahren von Lébl (vgl. oben 

findet aber an Stelle der dem Cohn-Heavisideschen Ansatz paral el 
reversiblen B—H-Kurve auch fiir das permanent magnetische Feld eine 
Hystereseschleife. Ein weiteres sehr bemerkenswertes Ergebnis ist der experi- 
mentelle Nachweis der grundsatzlichen Ubereinstimmung der B—H-Kurve des 
permanent magnetischen Kreises mit der entsprechenden des elektromagne:- 
tischen Kreises nicht nur fiir die stabilen Schleifen, sondern auch fiir die instabilen 
Ubergangszustinde. Die entmagnetisierende Wirkung der Pole bei veranderlichem 
Luftspalt permanenter Magnete hat also qualitativ und quantitativ die gleiche 
Wirkung wie die Gegenmagnetisierung im elektromagnetischen Kreise. Av 
Grund dieser Erkenntnis lassen sich Untersuchungen iiber das permanent magne 


tische Verhalten von Stahl dureh die weit einfacheren elektromagnetischen Ver 
fahren ersetzen. Wolman 


A Ay . ‘ ; 
Noel C. Little. Thermomagnetic and galvanomagnetic effects in 
arsenic. Phys. Rev. (2) 28, 418—422, 1926, Nr. 2. An ein und derselben Platt 
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von vakuumdestilliertem Arsen werden die unten angegebenen GréBen bestimmt 
_(T = 20°C) und mit denen von Antimon und Wismut (nach Bridgman, Proc. 
Amer. Acad. 53, 269, 1918; Phys. Rev. 24, 644, 1924) verglichen. 


As Sb Bi 


ror in elektromagnetischen Hinheiten 
Spezifischer Widerstand .. . 4,60 . 104 4,05 . 104 165/104 
Warmeleitfahigkeit ..... 3,68 . 108 1,67 . 10° 0,81 . 10° 
Peltierkoeffizient gegen Pb. . 3,80 . 10° 0,78 . 105 — 21,6 .105 
Thomsonwérme ....... 3,00. 10? 2,34 . 108 0,94. 10° 
Hallkoeffizient. ......./) 4,52.10—2 219, 102 — 633 . 10-2 
Nernstkoeffizient ......| 2,25.10-3 | 17,6 .10-3 Lis- 310-8 
Ettinghausenkoeffizient . . . | 1,75.10—7 19,4 .10—-7 SOU eel ret 
Righi-Leduc-Koeffizient . . .  4,15,10—7 20,1. .10-7 — 20,5 .10-7 


Zwischen 0 und 170°C ergab sich der Temperaturkoeffizient des Leitungswider- 
standes zu 0,00435 und die Thermokraft gegen Kupfer zu 


+ (7,91 .¢ + 0,051 . 2?) . 10-8 Volt. 


Keiner dieser Koeffizienten zeigt eine Abhangigkeit von der magnetischen Feld- 
starke. Es wurde versucht, thermodynamische Beziehungen zwischen den GréBen- 
ordnungen der verschiedenen Koeffizienten festzulegen, aber die errechneten 
Werte wichen von den beobachteten zuweilen um 100 Proz. ab. Die thermo- 
-magnetischen und galvanomagnetischen Koeffizienten von As, Sb und Bi zeigen 
einen Anstieg mit der Atomnummer, die thermische Leitfahigkeit dagegen nimmt 
ab. Die thermische und elektrische Leitfahigkeit von Arsen weicht auch erheblich 
von der Wiedemann-Franzschen Beziehung ab. Ein longitudinaler Temperatur- 
gradient von 10° pro Zentimeter erleidet bei einem Felde von 8000 Gauf einen 
Temperaturabfall von 0,4°. Diese Temperaturanderung ist proportional dem 
Quadrat sowohl des Temperaturgradienten als auch der Feldstarke. A. Goetz. 


L. C. Jackson. The magnetic moment of the orbit of the valency 
electron of the solid alkali metals. Nature 117, 449, 1926, Nr. 2943. 


[S. 112.] 


_K.S. Krishnan. Are Gaseous Molecules Orientated in a Magnetic 
Field? Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Sc. 10, 35—44, 1926, Nr. 1. [S. 102.] 
Gerlach. 


F. Kiebitz. Uber die Ausbreitung elektrischer Wellen an der Erd- 
oberflache. Telegr. u. Fernsprechtechn. 15, 207—214, 1926, Nr. 7. Es ist dem 
Verf. gelungen, das bisher noch ungeléste, sehr umstrittene Problem der Aus- 
breitung elektrischer Wellen an der Erdoberflache zu lésen. .Um die gemessenen 
Werte erklaren zu kénnen, nehmen viele Autoritaéten das Vorhandensein der 
sogenannten Heavisideschicht in hohen Schichten der Atmosphare an, an der 
die Wellen reflektiert werden. Kiebitz leitet auf mathematischem Wege aus 
den Maxwellschen Gleichungen folgende Gleichung her, die fiir jedes Strahlungs- 
feld, das symmetrisch zur Achse des Senders verléuft, die Richtung der Feld- 


starke angibt: 
Oa Oa y 
HIS Ca Oe i 97. 
o* 
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r und ¢ sind die Koordinaten des betrachteten Punktes im Felde, a der Winkel 
zwischen Feldstirke € und der Senkrechten auf r. Die allgemeine Lésung dieser 


Gleichung ist: patie wk aes i (= r). 
"sin a Ee sin a 


Auf die Erdkugel angewendet, ergibt sich: Feldlinien und Strahlen sind einander 


- 


senkrecht schneidende Kreise. Die Mittelpunkte dieser liegen fiir die Feldlinien 
auf dem im Sender errichteten Lote, fiir die Strahlen in der auf dem Sender als — 
Pol bezogenen Aquatorebene. Die Wellen pflanzen sich also nicht geradlinig fort, 
sondern gehen zum Teil an der Erdoberflache entlang. Die Feldstarke nimmt _ 
nicht mit der Entfernung vom Sender, sondern mit der Entfernung von der durch — 
den Sender gelegten Achse ab. Fiir eine hm hohe Antenne stellt Verf. bei Ver-— 


nachlassigung von Verlusten folgende Formel auf: 


: 
— 0377... t Val 
Ges 7 j ta y olt/m, 


J Strom in der Antenne, d Entfernung in Kilometern auf der Erdoberflache, — 


A Wellenlange. In der bekannten Austinschen Formel steht 


Vz anstatt ad 
sin ¥ sin ¥ 


Die gemessenen Héchstwerte stimmen sehr genau mit der Berechnung nach — 


obiger Formel iiberein. So ist also gezeigt, da die Annahme einer Heaviside- 
schicht vollstandig entbehrlich ist. Uber weitere Einzelheiten sei auf die Arbeit 


~ 


selber verwiesen. (Aus: Zeitschriftenschau des T. R. A., Ref. Feige.) Scheel. 


D. W. Dye. The piezo-electric quartz resonator and its equivalent 
electrical circuit. Proc. Phys. Soc. 88, 399=458, 1926, Nr. 5. Der Verf. 
untersucht in eingehender theoretischer und experimenteller Art und Weise, 
inwieweit ein schwingender Quarzresonator als ein aus Selbstinduktion, Kapa- 
zitat und Widerstand bestehendes elektrisches Gebilde aufgefaBt werden kann. 
Butterworth hat gezeigt, wie ein mechanischer Vibrator, der durch gewisse 


Ma both ie 


Wechselbeziehungen mittels elektrischer Schwingungen zu mechanischen Schwin- — 


gungen angeregt wird, durch einen aquivalenten elektrischen Oszillator 
ersetzt werden kann (Proc, Phys. Soc. 1915, 8S. 271—410). Der dem Quarz- 
resonator aquivalente Schwingungskreis besteht aus einer Selbstinduktion WN, 
einem Widerstand S und einer Kapazitét K in Serie, denen eine Kapazitat K, 
parallel geschaltet ist. Hierdurch wiirde ein Resonator gekennzeichnet, bei dem 
die Anregungselektroden mit den beiden wirksamen Quarzflachen in engster 
Beriihrung sind. Ein meist vorhandener Luftzwischenraum zwischen Quarz- 
kristall und diesen Elektroden wird durch eine dem ganzen Gebilde vorgeschaltete 
Serienkapazitat K, ersetzt. Die GréBen N, K und S stehen mit den dynamischen 
GréBen des Quarzes in folgender Beziehung: N = a/B?; K = B?/y; S = Paysites 
wobei a, f, y durch die bekannte Schwingungsgleichung ay” + By’ + pa 
bestimmt sind. B ist eine piezoelektrische GréBe, die durch den von der Einheit 
des elektrischen Feldes hervorgerufenen mechanischen Druck definiert ist. — 
Die Gleichungen fiir den Strom in einem Resonanzkreis, dessen Kondensator 
dem Quarzresonator parallel geschaltet ist, werden abgeleitet, und es wird beste 


Ubereinstimmung zwischen der theoretischen und experimentell aufgenommenen _ 
Resonanzkurve gefunden. Die Ubereinstimmung ist sowohl bei langsschwingenden 


Resonatoren mit der Frequenz von 44000 Hertz, als auch bei querschwingenden 


a oF 


i 


Resonatoren bis zur Frequenz von 15000000 Hertz vorhanden. Dasselbe gilt 
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fiir die Untersuchung des Stromes, der durch den Quarzresonator selbst flieBt, 
als auch fiir die Untersuchung des Einflusses des Luftzwischenraumes auf die 
Resonatorfrequenz. Besonders stark wird der EinfluB des Luftzwischenraumes 
dann, wenn der Elektrodenabstand von der Quarzoberflache ein ganzzahliges 
Vielfaches der Halbwelle der durch den Quarz zum Mitschwingen gebrachten 
Luftséule wird. Experimentell wird der Temperaturkoeffizient iiber einen Bereich 
von 40°C untersucht, es ergeben sich zum Teil sehr unterschiedliche Werte, die 
je nach Schwingungsrichtung der Quarzplatte zwischen — 1 . 10—* und — 70. 10-6 
pro Grad liegen. A. Scheibe. 


August Hund. Uses and possibilities of piezo-electric oscillators. 
Proc. Inst. Radio Eng. 14, 447—469, 1926, Nr. 4. Nach einer kurzen Besprechung 
der Geschichte der Piezoelektrizitét behandelt der Verf. eingehender eine Oszillator- 
schaltung mittels eines Quarzkristalls. Der Quarz liegt entweder zwischen Anode 
und Gitter oder zwischen Gitter und Kathode. Im Anodenkreis liegt ein aus 
Selbstinduktion und parallel geschalteter Kapazitat bestehender Schwingungskreis, 
der auf die Quarzfrequenz abgestimmt wird. Liegt der Quarz zwischen Gitter 
und Kathode, so setzen die Schwingungen dann ein, wenn man den Kondensator 
von kleineren Werten her der Resonanzstellung naéhert. Die Schwingungen 
reiBen dicht am Resonanzpunkt ab. Liegt der Quarz zwischen Anode und Gitter, 
so ist die Kapazitaét von gréBeren Werten her der Resonanzstellung zu nahern. 
Das bei einzelnen Kristallen verschieden schnelle Aufschaukeln der Schwingungen 
sucht der Verf. durch die mehr oder weniger gute Piezoeigenschaft des Quarzes, 
geringer Bewegungsméglichkeit der Quarzplatte oder ungiinstig gewéhltem 
Verhaltnis von C und L des Anodenschwingungskreises zu begriinden. — Der 
Verf. beschreibt ausfiihrlich die Methode, nach der im Bureau of Standards die 
Quarzplatten geschnitten und geschliffen werden. Er findet ftir alle Platten 
drei vorherrschende Grundfrequenzen, von denen nur eine in einfacher Beziehung 
zur Plattendicke steht. Besonders bemerkenswert sind die Schaltungen zur 
Erzeugung von Tonfrequenzen mittels der Quarzplatten. Da die niedrigste 
Frequenz auch der gré8ten noch herstellbaren Kristallplatte weit auBerhalb des 
horbaren Bereiches liegt, so kann man sich dadurch helfen, da’ man denselben 
Quarzoszillator mit zwei Kristallen erregt, deren Grundfrequenzen so gewahlt 
sind, daB der Differenzton in den hérbaren Bereich fallt. Mittels einer Detektor- 
schaltung macht man diesen Schwebungston hérbar. ZweckmaBiger ist es jedoch, 
an Stelle zweier Quarzplatten eine einzige Stufenquarzplatte zu benutzen. Jede 
Halfte der betreffenden Platte schwingt mit ihrer Higenfrequenz, die Héhe der 
Stufe wird so gewahlt, daB8 der Differenzton wieder in den hérbaren Bereich fallt. 
Eine passende Schaltung, die das Anschwingen der Quarzplatte erleichtert, wird 
beschrieben. A. Scheibe. 


Erich Friedlinder. Uber Kippschwingungen, insbesondere bei Elek- 
tronenrohren. I. Teil: Bekannte Hinzelerscheinungen und ihre 
allgemeinen Voraussetzungen. Arch. f. Elektrot. 17, 1—16, 1926, Nr. 1. 
Ausgehend von der Beobachtung, da’ bei manchen Schaltungen, wo Elektronen- 
roéhren mit Kapazitaéten und Widerstaénden oder mit Induktivitaten und Wider- 
standen zusammentreffen, Schwingungen auftreten, deren Frequenz anderer 
GréBenordnung ist, als man nach den Eigenschaften der eingebauten Spulen 
und dergleichen erwarten kénnte, kommt der Verf. zu der Vermutung, daB es 
sich in solchen Fallen um Kippschwingungen handelt. Im Gegensatz zu Schwin- 
gungen, bei denen ein Austausch der Energie zwischen zwei Energiespeichern 
das Wesen der Erscheinung ist, enthalt der Kreis, in dem Kippsechwingungen 
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auftreten kénnen, wesentlich nur ein solches Element, das sich zur Energie- 
aufspeicherung eignet. Beispiele solcher Schaltungen — eine Glimmlampe mit 
Parallelkapazitat und einem Widerstand im Hauptkreis, eine gleiche Anordnung, | 
in der an Stelle der Glimmlampe eine Bogenlampe tritt, ferner Schaltungen, 
bei denen statt der Kapazitaét parallel zum Lichtbogen eine Induktivitét im— 
Stromweg liegt und anderes — untersucht der Verf. auf ihre Stabilitatsbedingungen 
und ihre Fahigkeit zu Kippschwingungen. Um die Kippschwingungen in allen 
Fallen, auch spater bei den Elektronenréhren, einheitlich behandeln zu kénnen, 
ermittelt er zu jeder Schaltung ein A = f (k)-Diagramm. Unter 4 versteht er- 
dabei den SpannungsiiberschuB, das ist die Spannung, die in dem Stromkreis 
iibrigbleiben miiBte, wenn man sich den Energiespeicher wegdenkt; mit k be- 
zeichnet er diejenige physikalische Veranderliche, die ein Mai fiir den augen- 
blicklichen Energieinhalt des Speichers ist. Fiir diese Darstellungsform findet 
der Verf., da8B Kippschwingungen entstehen kénnen, wenn 1. der Differential- 
quotient dA/dk der Funktion 4 = f (k) bei zwei verschiedenen Werten von k 
unendlich wird: ie = oo, und 2. die Charakteristik 1 = f (k) zwischen diesen 
ausgezeichneten Werten von k eine ungerade Anzahl von Malen die k-Achse— 
mit positivem Anstieg schneidet, ohne daB auch ein Schnitt in negativer Richtung— 
in diesem Bereich vorkommt. Fir das selbstaéndige Einsetzen der Kipp- 
schwingungen kommt als dritte Bedingung hinzu, da® fiir k = 0 der Spannungs- 


1 
tiberschu8 4 positiv ist. Die Periodendauer ist proportional | pa zwischen 


A 
den Grenzen von k, zwischen denen die Schwingungen verlaufen gemaB 1. und 2. 
Sonnenschein. 


E. Brylinski. Sur les conditions de coexistence des lignes d’énergie— 
électrique et des lignes de télécommunication. Rey. Gén. de l’Electr. 
19, 923—935, 974—985, 1926, Nr. 24 u. 25. Verf. gibt in diesem Aufsatz im_ 
Anschlu8 an die Arbeiten des CCI eine sehr umfassende Darstellung des Gebietes — 
,,Beeinflussung‘‘. Er geht von theoretischen Betrachtungen aus, indem er rech-— 
nerisch durch Feldbetrachtungen, die zu Determinanten fiihren, die Stérwirkungen ; 
zu erfassen sucht. Diese Rechnung dehnt er auf verschiedene Falle von Naherungen — 
aus. Daraus leitet er Regeln zur Anwendung der Rechenergebnisse in der Praxis 
ab. Es wird unterschieden zwischen Gefaihrdung und Stérung. Aus den Regeln — 
entwickelt Verf. Leitsaétze (Directives) fiir stark- und schwachstromseitig zu _ 
treffende allgemeine SchutzmaBnahmen. Ein Anhang bringt empirische Formeln 
zur Bestimmung der Zulissigkeit der Niherungen. Als Ma8 fiir die Gefahrdung 
dient die Gefaihrdungszahl f. Zu ihrer Berechnung sind die gleichen Formeln— 
wie in den deutschen ,,Leitsitzen‘‘ angegeben, nur ist in diesen 
Zu Zv? ’ 
I= 743 statt ay ao Y, . 
d. h. der Wert der Kapazitat einer Einzelleitung in einem Biindel von z Drahten 
ist verschieden angenommen. Gefihrdung liegt vor, wenn bei Vorgingen auf 
der Starkstromseite von dort in die Fernmeldeleitung eine Energie von mehr_ 
als 0,02 Joule iibertragen wird. Stérung ist médglich, wenn die in der Fernmelde-— 
leitung induzierte Geriauschspannung 1/. Volt iibersteigt (in Deutschland . 
"/100 Volt bezogen auf = 5000 Hz.). SchlieBlich werden die MeBeinrichtungen _ 
zur quantitativen Beurteilung von Stérungen, der Geraéuschspannungsmesser — 
von Siemens & Halske und das Telephone interference factor meter der Western Co. 
beschrieben. (Aus: Zeitschriftenschau des T. R. A., Ref. Decker.) Scheels 
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F. Foerster. Der Einflu8 der Hisensattigung auf den Kurzschlu8strom 
von Synchronmaschinen. Elektrot. ZS. 47, 1104—1109, 1926, Nr. 38. Der 
KurzschluBstrom der Maschine ohne Eisensaéttigung. LErsetzen der gekriimmten 
Magnetisierungscharakteristik durch eine ideelle, geradlinige Charakteristik. 
Die relative Lage der Ersatzcharakteristik zur tatsaichlichen Charakteristik. 
Die synchrone Reaktanz. Die Abweichung des KurzschluBstromes der ungesat tigten 
Maschine vom tatsaichlichen KurzschluBstrom. Graphisches Korrekturverfahren. 
Der Einflu8 Ohmscher Widersténde. Zwei- und einpoliger KurzschluB. Rech- 
nerische Beriicksichtigung der Eisensattigung. Beispiel. Scheel. 


T. C. Lennox. Circulation of Harmonics in Transformer Circuits. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 45, 755—1757, 1926, Nr. 8. Es wird untersucht, 
auf welche Weise héhere Oberschwingungen, insbesondere die fiinfte und siebente 
Oberschwingung des Primiarstromes eines Transformators von der Fernleitung 
ferngehalten werden kénnen. Das gleiche Problem wird auch fiir den Gleich- 
richter behandelt. Giintherschulze. 


Othmar K. Marti. Abridgment of the Rectification of Atemeite 
Currents with Steel Enclosed Mercury Arc Power Rectifiers and 
their Auxiliary Devices. Journ. Amer Inst. Electr. Eng. 45, 832—846, 
1926, Nr. 9. Verf. entwickelt in Anlehnung an die vielen, im wesentlichen deutschen 
Untersuchungen die Theorie der QuecksilbergroBgleichrichter und ihrer An- 
wendungen, um diese Gleichrichter in Amerika besser bekannt zu machen. 
Wesentlich Neues enthalt die mehr referierende und zusammenfassende Arbeit 
nicht. Giintherschulze. 


Charles W. Carter jr. Graphic Representation of the Impedance of 
Networks Containing Resistances and two Reactances. Bell Syst. 
Techn. Journ. 4, 387—401, 1925, Nr. 3. Der wirksame Scheinwiderstand 
(driving point impedance) eines beliebigen Wirkwiderstandsnetzes, welches auch 
zwei Blindwiderstande enthalt, liegt bei graphischer Darstellung in der komplexen 
Ebene im Gebiet eines Kreisringes, dessen Grenzkreise exzentrisch sind. Ihre 
Mittelpunkte liegen auf der reellen Achse. Die Grenzkreise sind von den Werten 
der Blindwidersténde unabhangig. Bleibt der eine Blindwiderstand konstant, 
wahrend der andere von 0 bis °° variiert wird, so durchlauft der Wert des resul- 
tierenden Scheinwiderstandes des gesamten Netzes einen Kreis, der beide Grenz- 
kreise beriihrt. Zahlenbeispiele sind beigefiigt. Zickner. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


M. Berek. Uber Koharenz und Konsonanz des Lichtes. Vier Teile. 
ZS. f. Phys. 36, 675—688, 824—838, 1926, Nr. 9/10 u. 11/12; 37, 387394, 1926, 
Nr. 4/5; 40, 420—450, 1926, Nr.6. Nach dem Prinzip von der ungestérten 
Superposition von Schwingungen kann man, gleichgiiltig, ob es sich um koharente 
oder inkoharente Schwingungen handelt, die beobachtbare Intensitat proportional 
dem zeitlichen Mittelwert des Quadrats der resultierenden Amplitude setzen. 
Wenn man aber dabei die Schwingungen nicht von vornherein nach koharenten 
Gruppen sondert, darf' man in dem Ansatz jeder Schwingung 


t i . 
y = Acos an(7—7—3) 
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- 
die GréBen A und 6 nicht mehr als zeitlich unveranderlich betrachten, sondern 
mu —eat . t 

A= y(ije ee Oreste (Fy ; 
ansetzen, um in allen Fallen eine mit der Erfahrung iibereinstimmende Berechnung 
der Intensitaten zu erhalten. Darin ist 2 a die Dampfungskonstante, und y (t) 
und x (t) bedeuten unstetige Funktionen solcher Art, da sie irgend einen Wert 
eine Zeit & hindurch konstant innehalten, dann regellos zu einem anderen Werte 
iiberspringen, auf dem sie wiederum die Zeit X hindurch konstant verweilen usf. 
Mit einem solchen Ansatz ergibt sich, daB die Kohaérenz von Schwingungen, 
auch wenn sie demselben Erregungszentrum entstammen, nicht eine un- 
begrenzte ist; die maximal mégliche Koharenzlinge ist vielmehr eT (¢ = Licht- 
geschwindigkeit, I = Verweilzeit). Von weiteren Folgerungen seien erwahnt: 
Die oberste erreichbare Grenze fiir das Auflésungsvermégen von Spektralapparaten, 
die nie iiberschreitbar ist, wird gegeben durch - : 

A? ae 
roa” j 
wenn » die Anzahl der superponierten kohairenten Schwingungen bedeutet, d. h- 
eine gréBere .,Ordnungszahl‘‘ der Interferenzen als / 
ct te ss - 

frees 
ist in jedem Falle nutzlos. Der Schwingungsvorgang im unpolarisierten Lichte 
kann nicht korrespondenzmabig in Beziehung gebracht werden zu der Art der 
Bahnbewegung des Elektrons, wohl aber zu den Bahniibergangen. — In Teil IT 
werden die Interferenzen, die sich unter hohen Gangunterschieden ergeben, 
behandelt. Es wird eine Formel abgeleitet, die gegeniiber der klassischen Formel 
eine abweichende Helligkeitsverteilung ergibt, zufolge des Einflusses der Dampfung_ 
sowie der immer nur graduellen Kohiarenz infolge des Bestehens einer maximalen 
Koharenzlange. Bei sehr hohen Gangunterschieden werden die Abweichungen 
recht betrachtlich. Sie werden durch zwei charakteristische Konstanten gekenn-— 
zeichnet: aX und c/a (Bedeutung der GréBen wie oben). Kann l/a SZ an- 
genommen werden, so reduzieren sich die Abweichungen gegenitiber der klassischen 
_ Formel auf den Einflu8 einer Konstanten: cI. Ist der héchste in Frage kommende 
Gangunterschied sehr klein gegen ¢Y, so gilt die klassische Formel. In einigen’ 
speziellen Fallen werden Konsonanz: und Dissonanz des Interferenzphinomens 
diskutiert. Die Interferenzen der unter keinen Umstinden spektral zerlegbaren, | 
daher immer als streng monochromatisch aufzufassenden Strahlung ; 
ae 
ees 3 IA, ‘2a | 


ih ese 


vey 


verschwinden nicht nach Ma®gabe eines periodischen Dissonanzphéinomens der 
Spektralbreite 47, sondern endgiiltig nach MaBgabe der Einwirkung von a und I. 
Dasselbe gilt fiir das endgiiltige Verschwinden der Interferenzen, wenn gleich- 
zeitig zwei isolierte Spektrallinien beliebigen Wellenlangenunterschiedes, deren. 
Breiten 4/ aber einzeln obiger Bedingung entsprechen, zusammenwirken. Erst- 

2 


wenn die Breite der Linie gréRer wird als ek? kénnen sich die Interferenzen 


zufolge Dissonanz bei Wegdifferenzen, die kleiner als c sind, der Wahrnehmbar- 
keit endgiiltig entziehen. — Teil III enthalt eine Anwendung auf einen einfachen 
Fall von Interferenzen, die durch Beugung entstehen. Der EinfluB der GréBen a 
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und & wird hier praktisch véllig Null. Somit werden fiir diese Phanomene die 
Koharenzeigenschaften des Lichtes, wenn man darunter die Zuriickfiihrung der 
Schwingungen auf ihren wahren Ursprung versteht, belanglos, und es handelt 
sich bei diesen Phanomenen lediglich um ein doppeltes Konsonanz- bzw. 
Dissonanzphanomen des Lichtes, bedingt namlich einmal durch die Nicht- 
-monochromasie der Strahlung und ferner durch die am Orte der beugenden 
Struktur wirksame Apertur der Beleuchtung: die geometrisch-optische Basis, 
von der die beugende Struktur zuletzt Licht empfangt, besitzt fiir das von dieser 
Struktur erzeugte Interferenzphianomen alle Eigenschaften einer primaren 
Lichtquelle, entsprechend der in dieser Basis gerade herrschenden Lichtverteilung, 
unbekiimmert darum, wo sich die wirkliche Lichtquelle befindet, wie beschaffen 
sie ist oder wohin sie abgebildet wird. — In Teil IV wird die optische Abbildung 
von Nichtselbstleuchtern behandelt, und zwar handelt es sich im wesentlichen 
um eine quantitative Erfassung desjenigen Grades, in welchem die Abbildung 
-eimes Nichtselbstleuchters der eines Selbstleuchters in bezug auf alle Eigen- 
schaften der Abbildung aquivalent ist. Dieser Aquivalenzgrad la8t sich, wie . 
gezeigt wird, durch den Konsonanzgrad.K des primaren Interferenzphinomens 
messen: K = 0 entspricht einer Abbildung, die in allem der eines Selbstleuchters 
aquivalent ist; K = | einer ,,Abbildung‘“‘, wie sie durch ein sekundares Interferenz- 
phanomen gemaéB der Abbeschen Lehre vermittelt wird. Die grundsatzlichen 
Verschiedenheiten in den Qualitaéten beider Abbildungen werden eingehend 
auseinandergesetzt: ,,bildmaBige‘‘ Wiedergabe, Vorhandensein einer Einstell- 
flache, Auswirkung des Korrektionszustandes. des abbildenden Objektivs, Auf- 
lésungsgrenze im Hellfeld und im Dunkelfeld. An Hand von historischem Material 
sowie von neuen Ausfiihrungen wird die Allgemeingiiltigkeit der Abbeschen 
Lehre sowie die Beweiskraft der Diffraktionsversuche nicht nur widerlegt, sondern 
gezeigt, daB diese Lehre und ihre Konsequenzen einen fiir die praktische Mikro- 
skopie im allgemeinen belanglosen Grenzfall der optischen Abbildung betreffen, 
indem der Praktiker die Verhaltnisse, unter denen die Abbesche Lehre zu Recht 
besteht, im Interesse der Qualitét der Abbildungen gerade zu vermeiden sucht. 
Schon bekannte Sadtze, wie die Aquivalenzsitze von L.Mandelstam und 
M. v. Laue, sowie ein interessantes Aquivalenzkriteri'um von Lord Rayleigh 
ergeben sich als Spezialfalle der hier vorliegenden allgemeineren Betrachtungen. 
Bemerkenswert sind noch folgende Satze: Ein beliebiges Objekt wird bei gegebener 
Beleuchtung mit derjenigen Objektivapertur wie ein Selbstleuchter abgebildet, 
innerhalb deren das primare Interferenzphaénomen vollkommen und gleichmabig 
tiber die ganze Offnung dissonant ist. Ist das primare Interferenzphanomen 
eines Objektes schon bei zentraler Beleuchtung innerhalb der ganzen Objektiv- 
6ffnung vollkommen dissonant, so wird das Auflésungsvermégen durch Anwendung 
schiefer Beleuchtung nicht erhéht. Bei Abbildungen, deren primares Interferenz- 
phénomen dissonant ist, ist die Auflésungsgrenze im Hellfeld und Dunkelfeld 
dieselbe; fiir solche Abbildungen existiert auch eine Auflésungsgrenze in bezug 
auf das axiale Detail des Objektes: 


A 
‘ “a = %q ae 
wo 7» den Brechungsindex des Einbettungsmediums fiir das Objekt, 7, die Wellen- 
lange in Luft, A) die numerische Apertur des Objektivs und ~q einen physio- 
logischen Faktor bedeuten. Fiir Abbildungen mit extrem konsonantem priméren 
Interferenzphanomen verliert eine Auflésungsgrenze in bezug auf axiales Detail 
ihren Sinn, weil dann das sekundare Interferenzphiénomen keine bildmaigen 
Eigenschaften hat, sondern afokal ist. M. Berek. 
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L. C. Martin. The distribution of light in elementary optical images. 
Trans. Opt. Soc. 27, 249—264, 1925/26, Nr. 4. Nach einem kurzen AbriB der 
schon von anderen Verff. ausgefiihrten beugungstheoretischen Rechenmethoden 
zur Ermittlung der Intensitatsverteilung im Zerstreuungskreis der spharischen 
Aberration werden die Ergebnisse solcher Berechnungen fiir verschiedene Ein- 
stellungen der Bildebene im Brennraum bei Zugrundelegung der drei wichtigsten 
Aberrationstypen, Aberrationsfreiheit, Aberration mit einem Koeffizienten und 
Aberration mit zwei Koeffizienten zusammengestellt. Die GréBe der Rand- 
abweichung im Falle der Aberration mit einem Koeffizienten wird so angenommen, 
da® im paraxialen Fokus die Randwelle gegen die paraxiale Welle eine Phasen- 
differenz vom Betrage 2/2 besitzt. Der weitere Fall der spharischen Aberration 
mit zwei Koeffizienten behandelt die véllige Randkorrektion mit einer Zonen- 
abweichung desselben Betrages 7/2, bezogen auf den paraxialen Fokus. Die 
Ergebnisse der Rechnung tiber die Lichtverteilung im Zerstreuungskreis lassen 
sich folgendermaBen zusammenfassen: 1. Keine Aberration: Im Fokus ist 
die Lichtverteilung ein Optimum, bekannt als Airysches System. Zu beiden 
Seiten dieser Einstellung herrscht vollkommene Symmetrie; es findet eine Energie- 
streuung von der Mitte des Beugungsbildchens zu den Ringen hin statt, und 
zwar so, daB die Ausbreitung nacheinander auf alle Ringe stattfindet, jedoch 
unter periodischem Wechsel, wobei sogar Ringe héherer Ofdnung intensiver 
sein kénnen als mehr nach innen gelegene Ringe. 2. Aberration mit einem 
Koeffizienten: Beiderseits des paraxialen Fokus herrscht véllige Unsymmetrie, © 
insofern auf der einen Seite ausgepragte Ringsysteme, auf der anderen Seite 
verwaschene Bilder auftreten. Die maximale Intensitaét im Fokus betragt nur 
80 Proz. der bei Aberration mit einem Koeffizienten tiberhaupt erreichbaren 
Maximalintensitaét. Letztere ergibt sich in einer Einstellung zwischen dem par- 
axialen Fokus und der engsten Einschniirung des bildseitigen Lichtbiindels, 
und zwar genau in der Mitte zwischen den beiden aéuBersten Brennpunkten der 
Achse und des Randes. In dieser Stellung ist die Energieverteilung sehr ahnlich — 
derjenigen im Airyschen System. Zu beiden Seiten dieser Einstellung der Bild- 
ebene herrscht Symmetrie in der Energiestreuung. Die Auflésung von Doppel- 
sternen ist hier besser als im Airyschen System. 3. Aberration 
mit zwei Koeffizienten: Die Stelle maximaler Kernintensitat liegt sehr 
nahe dem Umkehrpunkt der sphirischen Aberration. Hier besteht wieder auBerlich 
groBe Ahnlichkeit mit dem Airyschen System. Beiderseits dazu ist Unsymmetrie — 
in der Lichtausbreitung. Die Auflésung ist zwar weniger kontrast-_ 
reich, aber praktisch mit derjenigen bei Aberrationsfreiheit — 
identis ch. _Besonders charakteristisch ist auf der einen Seite dieser besten : 
Kinstellung ein auffallend heller Ring, auf der anderen ein sehr dunkler. Fliigge. 


T. Smith. Note on the criterion for the best position of focus. Trans. 
Opt. Soc. 27, 265— 266, 1925/26, Nr. 4. Es ist anzunehmen, »daB (bei Betrachtung . 
eines Sternes) die vom Auge als beste Fokussierung empfundene Einstellung bei — 
Gegenwart maéBiger Aberration angenahert die Ebene ist, in welcher der innerhalb 
des ersten _dunklen Beugungsringes gelegene Bruchteil der Gesamtenergie ein — 
Maximum ist“. Es ist zugleich die Stellung, ,,;wo der Kontrast so ausgepragt — 
als méglich ist“. Dieser einseitigen und, wie dem Wortlaut zu entnehmen ist, — 
auBerst zaghaften und wenig glaubhaften Theorie diirfte kaum etwas hinzuzuftigen | 
sein, zuma dieses Problem inzwischen fiir die spharische Aberration durch das 
Experiment gelést worden ist (ZS. f. Instrkde. 46, 333—354, 389—415, 1926). : 
; 


Fliigge. 
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R. Kingslake. Application of the Hartmann test to the measurement 
of oblique aberrations. Trans. Opt. Soc. 27, 221—241, 1925/26, Nr. 4. 
Durch erweiterte Anwendung der Hartmannschen Extrafokalmethode auf das 
auBeraxiale Gebiet erméglicht es Verf. (keinesfalls als erster), auf recht einfache 
Art und mit betrachtlicher Genauigkeit Koma und Astigmatismus zu bestimmen. ° 
Als Diaphragma wird ein System von konzentrisch kreisférmig angeordneten 
Léchern mit einem Zentralloch empfohlen. In zwei zueinander senkrechten 
Schnitten, entsprechend dem Meridional- und Sagittalschnitt, mtissen ebenfalls 
Lécher vorhanden sein. Besondere Sorgfalt erfordert Einhaltung der Bedingung, 
da zu jedem Loche in allen vier Quadranten genau entsprechend gelegene Lécher 
vorhanden sind. Die Lochblende wird so angebracht, da der Hauptstrahl durch 
das Zentralloch ausgeblendet wird, also bei Linsen ohne gréRere Luftabstande 
durch Anbringung des Diaphragmas an der vordersten Linsenflache, bei Systemen 
mit Aperturblende in der Blendenebene. LochgréBe und Abstaénde entsprechen 
den Hartmannschen Vorschriften. Als Lichtquelle kann sowohl eine mono- 
chromatische als auch eine von kontinuierlich spektraler Verteilung benutzt 
werden, nur mu8 sie punktformig sein. Die relative Stellung von Lichtquelle 
und. Linse erfolgt je gemaé8 der benétigten Hauptstrahlneigung. Die beiden 
photographischen Platten zur Aufzeichnung der DurchstoBpunkte der  aus- 
geblendeten Strahlen werden beiderseits des Brennpunktes senkrecht zum bild- 
seitigen Hauptstrahl gestellt. Die auBeraxialen Abweichungen des Brennpunktes 
zweier Strahlen werden durch seine Absténde von der hinteren Platte und dem 
Hauptstrahl gemessen, und zwar auf Grund der te tages 


Up : 
ae ae d; T = (hz—h jae Fie lee 

Hier bedeuten die Indizes 1 und 2 dis vordere und hintere Plattenstellung, / die 

Absténde der DurchstoBpunkte der beiden Strahlen mit der Platte, h die Ent- 

fernung der Verbindungslinie der beiden Durchsto8Bpunkte vom DurchstoBpunkt 

des Hauptstrahles, d die Entfernung der beiden photographischen Platten von- 

einander. Schwierigkeiten bereitet eigentlich nur die Identifizierung der markierten 

DurchstoBpunkte mit den zugeh6érigen Diaphragmen. Die Ausmessung der Auf- 

nahmen unter dem MeBmikroskop ist einfach, da lediglich die Abstaénde 7 und h 

zu bestimmen sind. “Die erreichbare Genauigkeit soll 1 Proz. betragen. Verf. 

erlautert noch als Beispiel die auBeraxiale Priifung eines Fernrohrobjektivs. 
Fligge . 


T. Smith, Note on Chalmers’ applications of the Hartmann test. 
Trans. Opt. Soc. 27, 242—248, 1925/26, Nr. 4. Chalmers machte die beiden 
extrafokalen Aufnahmen auf ein und derselben Platte unter geringer Verschiebung 
der letzteren. Die Ausmessung der DurchstoBpunkte beschrankte sich dann 
auf eine Messung der Verschiebungen der einzelnen Punkte in sich. Verf. zeigt, 
daB die Theorie dieser Priifmethode sowohl fiir das axiale als auch das aufer- 
axiale Gebiet mittels der charakteristischen Funktion erfaBt werden kann. Ferner 
werden die Tragweite und Verallgemeinerungsfahigkeit der Conradyschen 
Beobachtung diskutiert, daB Strahlen von einer zur Achse zentrierten Zone 
ihre sagittalen Brennpunkte auf einer Geraden liegen haben. Hinsichtlich der 
weiteren Arbeiten Chalmers’ auf dem Gebiet der Objektivpriifung ist interessant, 
daB die nach Michelson benannte Doppelspaltmethode schon sechs Jahre vor 
Michelsons Ver6ffentlichung von Chalmers angewandt wurde. Phigge. 


Walther Gerlach und 0. Brezina. Eine neue Methode zur direkten Messung 
des Intensitaétsverhaltnisses von Mehrfachlinien. ZS. f.-Phys. 22, 
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215—221, 1924, Nr.4. In den Strahlengang vor dem Spektrographen werden 
zwischen gekreuzte Nicols zwei nebeneinanderliegende doppelbrechende Plattchen 
(Quarz- oder Glimmerplittchen) geschaltet, deren eines meBbar gedreht werden 
kann. Die Grenze der Glimmerplattchen wird auf dem Spektrographenspalt 
abgebildet. Die Spektrallinien werden dadurch in zwei Teile geteilt, von denen 
der eine stets konstante Helligkeit hat, wahrend die Helligkeit des anderen durch 
Drehung des drehbaren Glimmerplattchens variabel ist. Man vergleicht die 
Helligkeit einer schwachen Spektrallinie mit der einer starkeren dadurch, daB 
man das Plattchen so lange dreht, bis die Helligkeit der durch das gedrehte 
Plattchen hindurchgegangenen starkeren Spektrallinie gleich ist der Intensitét 
der durch das feststehende Glimmerplattchen hindurchgegangenen schwacheren. 
Spektrallinie. Aus dem Drehungswinkel ergibt sich direkt das Intensitatsverhaltnis 
der beiden Spektrallinien. Gerlach. 


P. H. van Cittert. Beschrijving van de optische instrumenten van het 
physisch laboratorium te Utrecht. Physica 6, 224—230, 1926, Nr. 6. 


[S. 97.] Scheel. — 


A. Piceard et E. Stahel. L’expérience de Michelson, réalisée en ballon 
libre. C. R. 188, 420—421, 1926, Nr. 7. [S. 100.] - Giintherschulze. 


Z. Klemensiewiez. Zur Frage des Widerspruches zwischen klassischer 
Mechanik und Erfahrung bei Warmestrahlung. ZS. f. Phys. 39, 151 
—152, 1926, Nr. 2/3. Der Verf. geht von der Feststellung aus, daB weder zwei 


beliebige, im leeren Raume einander durchkreuzende elektromagnetische Wellen, — 


noch zwei im evakuierten Spiegelwiirfel stehende Wellen miteinander in Wechsel- 


wirkung treten kénnen. Die vom Verf. als allgemein anerkannt bezeichnete — 
Behauptung, daB die klassische Mechanik und Elektrodynamik, auf reine Strahlung 
angewendet, im Wege des Rayleigh-Jeansschen Strahlungsgesetzes zum _ 


Widerspruch mit der Erfahrung fiihre, diirfe somit als unbewiesen abgelehnt 
werden, da jede thermisch-statistische Betrachtung das Vorhandensein solcher 
Wechselwirkungen voraussetzen miisse. Durch diese Uberlegungen sei klar- 
gestellt, daB das Wesen der Quanten nicht unbedingt als.eine Eigenschaft der 


—— a ee ee 


Strahlung oder des Raumes anzusehen sei, sondern — als leichter annehmbare 
Alternative — mit dem Aufbau der Materie zusammenhingend gelten kénne. — 
A. Smekal. 


E.Fues. Zur Intensitat der Bandenlinien und des Affinitats- 
spektrums zweiatomiger Molekiile. Ann. d. Phys. (4) 81, 281—313, 1926, 
Nr. 19. Die Intensitiat einer Linie ist proportional dem Quadrat des betreffenden,. 


zu dem mafgeblichen Partialmoment gehérigen Matrizenelements. Sind zwei 


zur gleichen Frequenz gehérige Eigenschwingungen vorhanden, so wird an-— 
genommen, daf§ diese gleich stark angeregt werden. Es werden dann die Inten- : 


sititen des Linienspektrums und nach Darstellung der nétigen mathematischen. 
Hilfsmittel (Weyl) die des kontinuierlichen Spektrums berechnet. Dieses soll 
nach der Theorie mit einer scharfen Kante beginnen. Unsold. 


Mary R. Johnson and R. C. Johnson. Intensity Variations in the Spectrum 
of Neon. Phil. Mag. (7) 2, 593—611, 1926, Nr. 9. Die Intensitatsverhaltnisse. 
der Neonlinien werden unter verschiedenen Bedingungen von Entladung, Druck, 
Rohrweite, Beimischung von H, Ar, He und CO, untersucht. Die verwendete- 
Methode ist ahnlich der von Merton und Nicholson. Es wird vor den Spalt 
des Spektrographen ein Absorptionskeil gesetzt; die verschiedene Lange der 


’ 
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photographischen Linien bildet ein Ma8 fiir die Intensitét. Diese wird auf die 
Strahlung des positiven Kraters des Kohlebogens bezogen, wobei die Strahlung 
des Kohlebogens als absolut schwarz angesehen und nach der Wienschen Formel 
berechnet wird. Die Untersuchung erstreckt sich nur auf das sichtbare Gebiet, 
so da8 immer nur ein Glied der sehr zahlreichen Hauptserien und einiger Neben- 
serien beobachtet wird. — Die Ergebnisse der Messungen sind in acht Tabellen 
wiedergegeben. Die erste Tabelle enthalt die photographischen und absoluten 
Intensitaten der Neonlinien, wie sie in der 1-mm-Kapillare eines Geisslerrohres 
bei gew6hnlicher Induktorentladung und einem Dunkelraum von 1mm er- 
scheinen. Die folgende Tabelle bringt die Intensitaéten der Neonlinien in der 
Kapillare bei gewéhnlicher Entladung, in einem weiten Rohre bei schwacher 
und bei starker Kondensatorentladung. Im weiten Rohre und bei Kondensator- 
entladung sind die Hauptserien verstairkt; in den Gruppen mit demselben kon- 
stanten Term wachst die Verstarkung mit abnehmender Wellenlainge. Diese 
Tatsache erklart die Gelbfarbung bei kondensierter Entladung im Gegensatz 
zu dem tiefen Rot bei gewéhnlicher Entladung. Hinige Linien zeigen ein anomales 
Verhalten. Drei Linien der beiden Nebenserien nehmen wesentlich stairker zu 
als die Linien der Hauptserien. Dieses Verhalten ist so auffallig, daB hierdurch 
die Haupt- von den Nebenserien unterschieden werden kénnen. Die nachste 
Tabelle zeigt den Einflu8 des Druckes bei unkondensierter und schwach konden- 
sierter Hntladung. Bei einem Druck von 25 mm sind die meisten Linien verstarkt, 
doch ist keine véllige RegelmaéBigkeit vorhanden. Die gréBeren Wellenlangen 
einer Gruppe sind mehr verstarkt als die kleineren, so dafS die Réhre jetzt in - 
tiefem Orange leuchtet. Bemerkenswert ist 1 5852, die bei hohem Druck und 
unkondensierter Entladung schwach, aber bei kondensierter Entladung sehr, stark 
wird. Bei hohem Druck verschwinden die drei Linien der Nebenserien. Bei geringer 
Stromdichte ist das Verhalten der einzelnen Hauptseriengruppen gegen Druck 
ein sehr verschiedenartiges; im allgemeinen ist bei sehr niedrigem Druck die 
Intensitaét nach den kleineren Wellen einer Gruppe verschoben. A 5852 nimmt 
bei hohem Druck mit abnehmender Stromdichte an Intensitaét sehr ab, ist aber 
bei sehr niedrigem Druck auBerordentlich stark, so daB sie die starkste Linie im 
ganzen Spektrum wird. Diese Linie verhalt sich also ahnlich wie die Heliumlinie 
45015. Die zwei Linien der diffusen Nebenserien sind bei sehr niedrigem Druck 
und geringer Stromdichte sehr verstarkt, wahrend 45902 (scharfe Nebenserie) 
verschwindet. Eine Zufiigung von mehr oder weniger Wasserstoff zum Neon 
bringt nur geringfiigige Anderungen hervor, mit Ausnahme von / 5852, die sehr 
verstarkt wird. Beimischung von Argon schwacht die Neonlinien und verschiebt 
die Intensitat etwas nach dem roten Ende jeder Gruppe. In einem Rohre mit 
Spuren von Neon und 25mm Helium erscheinen eine groBe Anzahl Linien der 
scharfen und diffusen’ Nebenserien zusammen mit dem Heliumbogenspektrum 
(stark) und Heliumbandenlinien (schwach). Die Linien der Nebenserien werden 
durch Kondensatorentladung betrachtlich verstarkt. Damit ist die Méglichkeit 
gegeben, Haupt- und Nebenserienlinien zu unterscheiden. Hine Beimischung 
von CO, (aus Magnesit) bewirkt an der Glimmschicht der Kathode eine etwa 
zehnfache Verstarkung von 45852, wahrend die tibrigen Linien wenig verandert 
werden. SchlieBlich werden die Intensitéten der Hauptserienlinien in verschie- 
denem Abstand von der Kathode gemessen; bei einem Dunkelraum von 1 mm 
liegt das Maximum der Emission in einem Abstand von etwa 2,5.mm von der 
Kathode. j Janicki. 


E. Gehreke und L. Janicki. Die Feinstruktur von Xenon- und Krypton- 
linien. Ann. d. Phys. (4) 81, 314—316, 1926, Nr. 19. Als Lichtquelle dienten 
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Bogenlampen mit Alkalielektroden und Geisslerréhren mit 1 bis 4mm weiten 
Kapillaren. Die Linien wurden mit zwei Lummer-Gehrcke-Platten von 4,6 und 
9,7mm Dicke auf ihre Feinstruktur untersucht. Von den zahlreichen Xenon- 
linien des sichtbaren Spektralgebietes besitzen nur zwei eine komplexe Struktur: 
1.4734 hat zwei, 24501 drei Trabanten, deren Abstand von der Hauptlinie nur 
wenige hundertstel Angstrém-Einheiten betragt. Samtliche Kryptonlinien sind 
einfach und symmetrisch. Entgegen den Angaben von Pérard sind die starken 
Linien 2 5871 und / 5570 einfach, und zwar sowohl in beiden Planparallelplatten, 
wie auch in 3 Fabry-Perot-Etalons von 1, 2 und 5 cm Plattenabstand, so das die 
Frage ihrer Verwendbarkeit als Normallinien geklart ist. : Janicki. 


H. D. Smyth and C. J. Brasefield. The secondary spectrum of hydrogen 
and the occurrence of Ss Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 443—447, 1926, 
Nr. 7. Die aus dem Entladungsraum austretenden positiven Ionen werden durch 
ein elektrisches Feld von 80 bis 180 Volt beschleunigt, durch ein magnetisches 
Feld abgebogen und treffen dann auf ein Comptonelektrometer. Es werden 
zwei Kurven mitgeteilt, die den Hj-, Hj-, Hj-Anteil bei Drucken von 0,14 und 
0,055 mm wiedergeben. Bei dem hdheren Druck ist der H;-Anteil sehr stark, 
gleichzeitig sind die Fulcherbanden namentlich im roten Spektralgebiet relativ 
stark; bei dem niedrigen Druck iiberwiegt der Hj-Anteil etwas den H}-Anteil. 
Gegeniiber dem Einflu8 des Druckes ist die Wirkung von Stromdichte, elek- 
trischer Feldstarke usw. zu vernachlassigen. Lau. 


Heinrich Kuhn. Absorptionsspektren und Dissoziationswarmen von 
Halogenmolekiilen. ZS. f. Phys. 39, 77—91, 1926, Nr. 2/3. Brom und Chlor 
zeigen, ahnlich wie Joddampf, im sichtbaren Spektralgebiet ein AuBerst kanten- 
reiches Absorptionsspektrum. Die Kanten werden ausgemessen und in Serien 
geordnet, und es wird fiir beide Halogene das Schema der Oszillationsterme des 
normalen und des angeregten Molekiils angegeben. Die Veranderung des Spektrums 
mit der Temperatur lat eine absolute Normierung der Oszillationsterme des 
Normalzustandes zu. Die Auflockerung der Bindung bei Anregung des Molekiils, 
die aus diesen Termschemata fiir Chlor und Brom, aus dem Meckeschen Schema 
fiir Jod (Ann. d. Phys. 71, 104, 1923) entnommen wird, im Zusammenhang mit 
der spektralen Lage der Absorptionsmaxima, liefert eine Bestatigung der Franck- 
schen Theorie der Kopplung von Schwingung und Elektronensprung (ZS. f. 
phys. Chem. 120, 144, 1926). Sowohl bei Brom wie bei Chlor werden Konvergenz- 
stellen der Kanten mit daran anschlieBender kontinuierlicher Absorption gefunden 

Aus der Lage der Konvergenzstellen werden die Dissoziationswiirmen der Halogene 
mit optischer Genauigkeit berechnet. Sie zeigen mit den theoretisch bestimmten 

ungenaueren Werten gute Ubereinstimmung. H. Kuhn 


Adolf Smekal. Uber spontane ,,strahlungslose Quantenvorgange. 
Ann. d. Phys. (4) 81, 391—406, 1926, Nr. 20. [S. 102.] Smekal. 


Jean Thibaud. Une technique nouvelle de l'emploi des réseaux en 
spectrographie: Obtention de spectres de rayons x avec des 
réseaux & 200 traits au millimétre. Rev. @Opt. 5, 97—107, 1926, Nr. 3. 
Bereits referiert suf Grund einer Mitteilung in C. R. 182, 55, 1926, Nr. 1. 


Behnken. 
K. Gleu. Die Lichtemission beim Zerfall von Chlorazid. ZS. f. Phys 


38, 947, 1926, Nr. 11/12. (Berichtigung.) Vgl. diese Ber. 7, 1732, 1926. Scheel. 
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Jerzy Stalony-Dobrzanski. Uber die Szintillationen des Zinksulfids. 
“Roczniki Chemji 5, 193—213, 1925. Die Dauer des durch a-Strahlen auf ZnS 
erzeugten Lichtblitzes wurde nach der Methode von Wood und nach zwei vom 
Verf. neu beschriebenen Methoden gemessen und je nach der Methode zu > "/so9, 
> */s9 und 1/, Sek. ermittelt; der von Wood angegebene Wert von 4/yo 9) Sek. 
soll viel zu klein sein. Mit Hilfe eines vom Verf. konstruierten Phosphoroskops 
wurde das Phosphoreszenzspektrum des ZnS beobachtet und eine weitgehende 
‘Analogie mit dem Spektrum der a-Lumineszenz desselben ZnS festgestellt. Da 
auch die Dauer der Photo- und a-Lumineszenz ungefahr dieselbe ist, so kénnen 
nach dem Verf. diese beiden Prozesse als identisch angesehen werden. *Andrussow. 


Otto Oldenberg. Uber Fluoreszenzanregung mit kurzwelligem Ultra- 
violett. ZS. f. Phys. 88, 370—377, 1926, Nr. 4/5. Die Untersuchung mono- 
chromatisch angeregter Molekiilfluoreszenz, wie sie z. B. am Joddampf von 
Wood durchgefiihrt wurde, liefert unmittelbar die Konstanten der Schwingung 
und Rotation des Molekiils und bietet somit ein wichtiges Hilfsmittel fiir die 
Analyse des Bandenspektrums. Der Verf. setzt es sich zur Aufgabe, diese Methode 
auf Gase mit hoher Anregungsspannung, Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff, 
auszudehnen. Die Schwierigkeit besteht darin, da® hier die zur Resonanzerregung 
erforderliche Strahlung so kurzwellig ist, daB keine Fenster zur Verwendung 
kommen k6énnen, um den Fluoreszenzraum von dem als Lichtquelle dienenden 
Funken zu trennen. Das Ubergreifen der Entladung in den Fluoreszenzraum 
wird dadurch verhindert, dai dieser als Metallkafig ausgebildet ist, und vor 
allem durch die Wirkung eines Magnetfeldes, dessen Kraftlinien senkrecht zum 
Strahlengang verlaufen und daher jegliche Entladung in der Strahlenrichtung 
unterdriicken. Auf diese Weise gelingt es, einen scharf begrenzten Fluoreszenz- 
kegel zu erhalten, der frei vom Entladungsleuchten ist. Da das Leuchten nicht 
von Korpuskularstrahlung herriihrt, wird durch Kontrollversuche sichergestellt. — 
Wird der Apparat mit Stickstoff (0,5 mm Druck) gefiillt, so treten in dem 
Fluoreszenzleuchten die Banden des neutralen und des ionisierten Stickstoff- 
molekiils auf, dagegen keine Atomlinien. Fir das Auftreten der Banden des 
Molekiilions bestehen zwei Erklarungsméglichkeiten (O. Oldenberg, Proc. Nat. 
Acad. Amer. 11, 595, 1925): Entweder wird durch die Strahlung ei imneres 
_ Elektron herausgerissen und das Nachriicken der AuSenelektronen bewirkt die 
Emission des Ionenspektrums, oder Ionisation und Anregung des Ions geschehen 
in einem Elementarakt. Das Auftreten ionisierter Molekiile la8t es méglich er- 
scheinen, daB die Bandenemission des neutralen Molekiils nicht eigentliche 
Fluoreszenz, sondern Wiedervereinigungsleuchten ist, da keine Resonanzlinienztge, 
“sondern Banden auftreten. — Noch starkere Fluoreszenz als Stickstoff gibt 
Sauerstoff. Die Wasserstofffluoreszenz zeigt nicht das Viellinienspektrum, sondern. 
die Balmerlinien. Diese Beobachtung ist méglicherweise durch die Francksche 
Theorie der Koppelung von Schwingung und Elektronenanregung zu deuten. 
Aus der Analyse der Wasserstoffbanden durch Witmer wissen wir, da das 
Tragheitsmoment des Wasserstoffmolekiils durch Anregung stark vergréBert 
wird. Fiir diesen Fall fordert die Theorie, da® die Lichtabsorption mit maximaler 
Wahrscheinlichkeit zu einem stark schwingenden Endzustand oder zum Zerfall 
des Molekiils in ein normales und ein angeregtes Atom fihrt. Se erklart sich 
das Auftreten der Atomlinien bei der Fluoreszenz durch einen ahnlichen Vorgang, 
wie ihn Blackett und Franck (ZS. f. Phys. 34, 389, 1925) beim ElektronenstoB 
nachgewiesen haben, Dissoziation des Molekiils und Anregung eines der Atome 
in einem Elementarakt. H. Kuhn. 
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K.L. Hertel. Effects of an electric field upon the radiating hydrogen 
atom. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 440—442, 1926, Nr. 7. Der Vert. behandelt 
die Polarisation im Kanalstrahlbiindel (Stark und Lunelund) in einer Hoch- 


vakuumkammer nach dem Vorgang von Wien und Dempster. Das Licht 


eines Wasserstoffkanalstrahles ist teilweise polarisiert, und zwar liegt der elektrische 
Vektor parallel zum Strahlenbiindel. Die Polarisation nimmt bei Beobachtung 
senkrecht zum Kanalstrahl lings des Kanalstrahles schneller ab als die Intensitat 
des Kanalstrahles. Setzt man den Kanalstrahl einem elektrischen Felde aus, 
so wird bei seinem Ein- und Austritt in das Feld die zum Biindel senkrechte 
Komponente starker als die parallele; im gleichmaBigen elektrischen Felde nimmt_ 
die Polarisation allmahlich ab. Ein magnetisches Feld scheint keinen Einflu8 
auszutiben. Lau. 


Yoshio Fujioka. Effect of electric field on the spectral lines of zinc — 


and cadmium. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Toyko 5, 45—53, 1926, 


Nr. 68. Der Starkeffekt von Zink und Cadmium wurde nach der Lo Surdoschen — 


Methode untersucht. Die Kathode des Entladungsrohres befand sich in einem 


Rohre aus Pyrexglas, das in der Nahe der Kathode eine kleine Offnung hatte, — 
so da® das Licht in der Nahe der Kathode durch ein Quarzfenster auf dem Spalt — 
eines Quarzspektrographen abgebildet werden konnte. Das Rohr war mit Helium — 
von 5mm Druck gefiillt. Der Dunkelraum betrug etwa 2mm. Die elektrische — 


Feldstarke wurde aus dem gleichzeitig aufgenommenen Starkeffekt der Wasser- 
stofflinien bestimmt. Die diffusen Serien von Zink und Cadmium zeigten in 


einem Felde von 3,9 bis 4,4 . 10* Volt/em eine Verschiebung nach Rot, und zwar — 


war die Wellenlangenainderung bei Zink gré8er als bei Cadmium. In der Nahe 


der Kathode erschienen verbotene Linien. Ihre Intensitaéten wurden relativ — 
zu den der diffusen Serien mittels eines Mollmikrophotometers gemessen: das © 


Intensitatsverhaltnis wichst mit steigender Termzahl. SchlieBlich wurden einige — 


Energieniveaus bestimmt. Janickt. 


Felix Kimpf. Uber einen neuen Leitfaihigkeitseffekt beim Zu- 
sammenwirken von blauem und rotem Licht und iiber einen Fall 
von mehr als proportionalem Anstieg der Leitfahigkeit mit der 


Lichtstarke bei tiefen Temperaturen. ZS. f. Phys. 88, 10—115, 1926, — 
Nr. 1/2. Bei vielen Substanzen kann man die Leitfahigkeit durch Bestrahlung — 


mit Licht wesentlich erhéhen bzw. erst eine Leitfahigkeit erzeugen. (Innerer Photo- 
effekt.) Diese Leitfaihigkeit zeigt nun im allgemeinen eine Spannungsabhiangigkeit 
derart, dafS bei gewissen Kérpern der Strom mit wachsender Spannung einem 
Sattigungswert zustrebt, wie der Verf. friiher zuerst gefunden hat. Jetzt wird 
durch Versuche an lichtempfindlichem Hg J, nachgewiesen, daB eine bei kleinen 
Spannungen gleiche Leitfihigkeit sich bei Steigerung der an das Praparat an- 
gelegten Spannung verschieden verhalt, je nach der Farbe des zur Erzeugung 
der Leitfahigkeit gewihlten Lichtes; es ist damit erstmalig eine Analogie zu dem 
auBeren lichtelektrischen Effekt gefunden worden, bei welchem die ausgelésten 
Elektronen eine von der Wellenlange des erregenden Lichtes abhangige Ge- 
schwindigkeit besitzen. Im Zusammenhang hiermit war auch die Potential- 
verteilung im Praparat bei gleichem Strome und gleicher Gesamtpotentialdifferenz 
eine verschiedene, je nach der Farbe des erregenden Lichtes. — Weiter war friiher 
vom Verf. an Schwefel gefunden worden, daB das Zusammenwirken von kurz- 
und langwelligem Lichte eine gréBere Leitfahigkeit erzeugt, als nach den Einzel- 
wirkungen zu erwarten ist. Dies wurde an Hg J, fiir Zimmertemperatur bestatigt, 
bei Temperaturen der fliissigen Luft kehrte sich dieser Effekt jedoch véllig um, 
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so da eine durch Bestrahlung mit blaugriinem Lichte hervorgerufene Leitfahigkeit 
durch Bestrahlung mit rotem Lichte vermindert wird. Auch die Abhangigkeit 
der Leitfahigkeit von der Beleuchtungsstarke weist bei diesen tiefen Temperaturen 
besondere Higentiimlichkeiten auf. So nahm in einem gewissen Bereich der 
Beleuchtungsstarke die Leitfahigkeit fiir blaugriines Licht mehr als proportional 
der Lichtstérke zu, wahrend fiir rotes Licht bei der Zunahme im Einklang mit 
allen bisherigen Beobachtungen diese Proportionalitat nie tiberschritten wurde, 
sondern dahinter zurtickblieb. Kaempf. 


V. Kondratjew. Uber Dissoziation heteropolarer Molekiile durch 
Lichtabsorption. ZS. f. Phys. 39, 191—194, 1926, Nr. 2/3. Terenin hat 
gefunden (ZS. f. Phys. 37, 98, 1926), da Natriumjodiddampf, mit kurzwelligem 
Lichte (A < 2500 A) bestrahlt, die Natrium-D-Linien als Fluoreszenzlicht aus- 
sendet. Zur Deutung dieser Beobachtung nimmt er an, daB ein angeregtes Natrium- 
jodidmolekiil durch Zusammensto8 in ein Jodatom und ein angeregtes Natrium- 
atom zerfallt. Im Gegensatz dazu zeigt nun der Verf., da8 man einen Zerfall 
des Molekiils in ein normales und ein angeregtes Atom durch Lichtabsorption 
in einem Elementarakt, d.h. ohne StoB, anzunehmen hat, daB also beim Natrium- 
jodid, einem typisch heteropolaren Molekul, der gleiche Elementarproze® auftritt, 
wie z. B. bei den Halogenen und bei Sauerstoff. Wiurde der Zerfall erst durch 
StoBe hervorgerufen, so mtiBte die Starke der Fluoreszenz, solange nur ein kleiner 
Teil des Lichtes absorbiert wird, mit dem Druck quadratisch zunehmen, da 
sowohl Absorption als auch StoBzahl gesteigert werden. Statt dessen zeigt sich, 
daB die Zunahme in guter Annéherung linear ist. Nur wenn man sehr groge 
Lebensdauer des angeregten Molektils annimmt, ware der lineare Anstieg auch 
mit der Annahme von Terenin vereinbar. Diese Méglichkeit wird jedoch durch 
die scharfe Begrenzung des Fluoreszenzkegels ausgeschlossen. Auch bei Casium- 
jodid findet der Verf. in der Fluoreszenz die Linien des Metallatoms und weist 
die Giltigkeit der Energiebeziehung h.y» (HEinstrahlung) = h.»v (Fluoreszenz) 
-_ Dissoziationsarbeit nach. H. Kuhn. 


J. Eggert und W. Noddack. Zur Priifung des Quantenaquivalentgesetzes 
an einigen Halogensilberemulsionen. ZS. f. Phys. 31, 922—941, 1925, 
Nr. 12. Im AnschluB an friihere Untersuchungen (tiber Bromsilberemulsionen) 
werden eine reine Chlorsilber- und eine Auskopieremulsion auf ihr Quanten- 
Aquivalent fiir die Wellenlangen 436, 405, 365 my untersucht und der Befund 
mit den friiheren Beobachtungen verglichen. In ahnlicher Weise wird die bei 
Vorbelichtung auftretende Griinempfindlichkeit des Silbers studiert. Bei reinem 
AgCl wird bei der Wellenlange 365m pro Quant ein Molekiil zerlegt.  Fiir 
2, = 436 und 405 mm werden unter Annahme der Giiltigkeit des Quantenaquivalent- 
gesetzes die aktiven Absorptionen zu 0,003 und 0,01 berechnet. Bei der Valenta- 
emulsion scheint ebenfalls das Quantendquivalentgesetz zu gelten.. Die ent- 
sprechenden aktiven Absorptionen sind 0,01 und 0,02 und fiir grines Licht 
(A = 546 mp) bei Vorbelichtung 0,0018. Der Effekt der Griinempfindlichkeit 
bei Vorbelichtung wurde nicht, als Sensibilisationswirkung des Silbers gedeutet, 
sondern als Photolyse einer bei der Vorbelichtung entstandenen Adsorptions- 
verbindung zwischen Silber und Halogensilber. Giintherschulze. 


H. H. Schmidt. Uber das Wesen der optischen Sensibilisierung und 
Jer Desensibilisierung. ZS. f. wiss. Photogr. 24, 223—227, 1926, Nr. 6. 
Nach einer von Kégel und Steigmann (ZS. f. wiss. Photogr. 24, 18, 1926) 
yusgesprochenen Ansicht soll die Wirkung der Sensibilisatoren und der Desensibi- 
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lisatoren auf die Bromsilberschicht auf dem Umweg tiber eine sensibilisierte 
chemische Zersetzung der Gelatine stattfinden. Der Verf. zeigt durch eine Ver~ 
vollstandigung der vorliegenden Experimente, da eine solche Auffassung nicht; 
haltbar ist, daB sich vielmehr die vorliegenden Erscheinungen durch die gewohn- 
liche Annahme erklaren lassen, wonach die Lichtenergie unmittelbar von demu 
Farbstoff auf das Bromsilbermolekiil tibertragen wird. Die Bildung chemischer: 
Verbindungen aus Farbstoff und Bromsilber liefert die Erklarung dafiir, dab 
das Sensibilisierungsspektrum stets eine Verschiebung gegen das Absorptions- 
‘spektrum zeigt. HA. Kuhn.) 


P. W. Cunliffe, R. G. Franklin, R. E. W. Maddison and L. Reeve. Studies ini 
photochemical technique. Part III]. The Quarz Mercury Lamp in 
Use. Journ. phys. chem. 30, 1427—1431, 1926, Nr. 10. Die Verff. untersuchent 
die spektrale Energieverteilung der Quarz-Quecksilberlampe und ihre Anderung; 
beim Altern der Lampe. Die Abnahme der Intensitat, die dadurch hervorgerufen: 
wird, daB sich die Quarzoberfliche mit einer braunlichen Haut bezieht, erstreckt: 
sich zum weitaus gréBten Teil auf den kurzwelligen Bereich des Spektrums, 
so daB etwa bei 2536 A schon nach 500 bis 1000 Stunden Brenndauer die Inten- 
sitat meist auf emen geringen Bruchteil gesunken ist. Auch Absolutwerte der: 
Lichtstarke werden gemessen. H. Kuhn. 


R. M. Langer. Atmospheric Absorption and Transmission in search- 
light practice. Journ. Opt. Soc. Amer. 12, 359—373, 1926, Nr. 4. Verf. hat 
sich die Aufgabe gestellt, einen Ausdruck fiir die Sichtbarkeit eines Gegenstandes 
im Scheinwerferstrahl zu finden, der alle mitwirkenden Gré8en umfassen soll. 
Das Ergebnis ist eine Formel, deren Einzelgr6é8en in zum Teil verwickelter Weise 
von den allbekannten GrundgréBen abhingen. Die einzelnen Abhiangigkeits- 
verhaltnisse sind der einschligigen Literatur entnommen. Bei zahlenmafiger 
Auswertung der Formel wiirde man sich weitgehend mit Anniherungen begniigen. 
Kine spatere Veréffentlichung iiber experimentelles Material wird in Aussicht 
gestellt. Mobius. 


W. Dziobek. Uber den photometrischen AnschluB der Wolfram- 
Vakuumlampe an die Kohlefadenlampe. ZS. f. Instrkde. 46, 476—485, 
1926, Nr. 9; Nachtrag ebenda 8. 586, Nr. 11. Sowohl die deutsche Einheit, die 
Hefnerkerze, wie die internationale Kerze, die im Bureau of Standards durch 
einen Satz von 50 Kohlefadenlampen aufrechterhalten wird, besitzen eine be 
deutend rétere Farbe als die zurzeit photometrisch wichtigste Lichtquelle, dié 
Wolfram-Vakuumlampe. Die letzthin zwischen der internationalen Kerze und 
der Hefnerkerze bei der Farbe der Wolfram-Vakuumlampe aufgetretenen Un- 
stimmigkeiten haben daher eine Untersuchung notwendig gemacht, ob die Art 
des verwendeten Photometers (Lummer-Brodhunsches Kontrastphotometer 
oder Flimmerphotometer) eine Differenz der Werte fiir die Lichtstarke einer 
Wolfram-Vakuumlampe bedingt, wenn eine Kohlefadenlampe als Normal benutzt 
wird. — Als Resultat der umfangreichen, mit vier Beobachtern durchgefiihrten 
MeBreihen ergibt sich: Der Vergleich einer Metallfadenlampe mit einer Kohle- 
fadenlampe ergibt mit dem Lummer-Brodhunschen Kontrastphotometer 
_ 3 Proz. héhere Werte fiir die Lichtstarke der Metallfadenlampe, als mit dem 
Flimmerphotometer. Dziobek. 


A. H. Taylor. The validity of Flicker photometer measurements in 
heterochromatic photometry. Journ. Opt. Soc. Amer. 18, 193—203, 1926. 
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Nr. 2. Nach dem Gesetz von der Additivitaét der Helligkeitsempfindungen muB 
_die Durchlassigkeit D eines Filters gegeben sein durch 


0,72 
| d,e,H,di 
__ 0,42 
D= a, 
| ,M,a4 
0,42 


worin mit d, der mit dem Spektralphotometer gemessene Gang der Durchlaissig- 
keit mit der Wellenlange, mit ¢, die Empfindlichkeitskurve des menschlichen 
Auges und mit #, die Energieverteilung der Lichtquelle bezeichnet ist. Es wurde 
ein rotes, rubinrotes, braunes, griines und blaues Filter untersucht. Der Be- 
rechnung wurden vier verschiedene Empfindlichkeitskurven zugrunde gelegt. 
Als Lichtquelle bekannter Energieverteilung wurde eine Nitralampe mit bekannter 
Farbtemperatur benutzt. Die direkte Messung von D erfolgte mit dem Kingsbury- 
Flimmerphotometer; die Reduktion auf das ,normale Auge“ erfolgte nach der 
Rot-Blaufiltermethode vonIves. Zwischen diesen beiden Methoden, der integralen 
mit dem Flimmerphotometer und der differentiellen mit dem Spektralphotometer 
ergaben sich systematische.Unterschiede bis zu 20 Proz. Da im Gegensatz zu 
diesem Ergebnis Messungen von Ives (Phil. Mag. 24, 845, 1912) und Priest 
(Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 173, 1924) das Gesetz von der Additivitat der Hellig- 
keitsempfindungen fiir das Flimmerphotometer innerhalb 1 Proz.-bestatigt haben, 
ware eine Nachprtifung dringend erwtinscht. Dziobek. 


B. Kurrelmeyer. The use of arcs and other fluctuating sources in 
photo-electric photometry. Science (N. 8.) 68, 640—641, 1926, Nr. 1643. 
Bereits berichtet nach ZS. f. Instrkde. 46, 321, 1926; vgl. diese Ber. 7, 1740, 1926. 

da OCH. 


L. Bloch. Neuere Erfahrungen bei der Messung der Licht- und 
K6rperfarben. S.-A. Licht u. Lampe 1926, S. 643 u. 684, Nr. 19 u. 20. Dziobek. 


Sonnefeld. Eine physiologische Erscheinung im Sehfeld der Fern- 
rohre. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 47, 233—234, 1926, Nr. 18. Es handelt 
sich um scheinbare Helligkeitsunterschiede in dem Sehfeld eines Strahlenganges, 
in dem sich Blenden befinden, auf die nicht akkommodiert wird. Die Erscheinungen 
lassen sich durch die Machsche Kontrasttheorie zwanglos erklaren. Lau. 
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E. Wertheimer. Uber den Zusammenhang zwischen der Temperatur 
und der Energie eines Gases. ZS. f. Phys. 38, 675—705, 1926, Nr. 9/10. 
In den thermodynamischen Teilen der Arbeit wird unter Beriicksichtigung von 
Strahlungsenergie (vu) und Strahlungsdruck (p,) die bereits friiher angegebene 
_Gleichgewichtsbedingung 
sg SBA vse _ WU ow) + (rit piv _ g 
Peak hiya 7 , 
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naher untersucht. Es wird nach dem ,,Gesetz der thermischen und elastischen 
GréBen“, nach welchem sich fiir die letzteren Gréfen alle Gase wie einatomige 
verhalten, unter Vernachlassigung der ,,Atomenergie“ fiir die elastischen Gréfen 
(Index el) U=L+%-+ E, gesetzt, und ferner werden entsprechend der 
Maxwell-Lorentzschen Gleichung 


i 7 1 
TOES) == rhs gi BS GU 


. ; ral 7 a 4 
Strahlungsenergie und Strahlungsdruck in zwei Teile, wu = Uy +\W,P2= +75 
zerlegt, so daB man fur ein reales Gas 


M(L+ 0+ Ey+v.uy+v.w) +(pit m+ 2')dv sy 
fh 


iS, = 


erhalt. [Bei der in der kinetischen Gastheorie iiblichen Vernachlassigung der 
Strahlungsenergie geht diese Beziehung fiir den Grenzfall des idealen Gases 
(® = 0) in die Beziehung der kinetischen Theorie 


Ss aS ease ate Be 


——) ; 


iiber.] Es wird dann wahrscheinlich gemacht, da man die gewonnene Entropie- 
beziehung in zwei voneinander unabhangige Teile 


. O(v. WU) + x dv 
n) oa 7 8 — 0 
und 
or  S(L+ E+ Ey + vw’) + (ri + 2')0v _ 
6S = ==1.0 
tis 
zerlegen darf. — Die elektromagnetischen Teile der Arbeit beschaftigen sich in. 


der Hauptsache mit der Ermittlung der GréBe (u’) fiir den Fall eines verdiinnten’ 
Gases bei konstantem Volumen. Unter Benutzung der an Kathodenstrahlen 
gewonnenen Erfahrungen wird die Hypothese aufgestellt, da bei der Bremsung 
eines gegen eine feste GefaiBwand stoBenden Bohrschen Atoms eine Deformation 
des Atoms entsteht und hiermit nicht nur ein elastischer (elektrostatischer) 
Proze, sondern auch ein (elektrodynamischer) StrahlungsprozeB verkniipft ist, 
da die positiv und negativ geladenen Teilchen des Mikrokosmos eine Verschiebung_ 
gegeneinander aus der Gleichgewichtslage erleiden. Dann lat sich aus den 
xasgesetzen entnehmen, dai dem schwarzen Spektrum, welches durch di 

schwarzen Wande des UntersuchungsgefaéBes entsteht, 2%) = aT sich infolge 
der Stée der Molekeln gegen die GefaBwande ein ,,weiBes“* Spektrum wu’ = ¢(v). T 
uberlagert, welches sich bei konstantem Volumen mit steigender Temperatur 
gemaéfs der wachsenden translatorischen Bewegungsenergie der Molekeln ale 
dem Einsteinschen hv-Gesetz spektral verschiebt. Dies gilt vorliufig nur fiir 
ein stark verdiinntes Gas. ’ Wertheimer. 


eo 


Fritz Kretzsehmer. Die Ausflu8formel von de Saint-Venant und 
Wantzel. ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 980—984, 1926, Nr. 29. [S. 106.] Jakob. 

‘ : 
A. Schidlof. Sur Vimpossibilité thermodynamique de Poxtecenem 


du zéro absolu. C. R. Séance Soc. de phys. de Genéve 48, 11—13, 1926, Nr. 1. 
(Suppl. Arch. sc. phys. et nat.) Der Verf. folgert, daB die Thomsonsche Form 


. 
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des zweiten Hauptsatzes negative absolute Temperaturen aus thermodynamischen 
Grinmden nicht auszuschlieBen vermag, weshalb die Clausiussche Fassung 
vorzuziehen sel. A. Smekal. 


A. Sehidlof. La dégénérescence des gaz et les propriétés des fluides 
aux basses températures. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 5—22, 1926, Jan./Febr. 
Der Verf. entwickelt seine bereits in friiheren Arbeiten gegebene Anwendung 
der Bose-Einsteinschen Statistik auf das Problem der Gasentartung von 
neuem, jedoch in einer formal verschiedenen Form. Er versucht, die erhaltene 
Zustandsgleichung auf fltissiges Helium anzuwenden und folgert die Existenz 
eines Dichtemaximums, fiir welches aber eine héhere Temperatur (2,9° abs.) 
herauskommt, als die von K.Onnes beobachtete (2,4° abs.). Auch bei noch 
tieferen Temperaturen (bis 1,5° abs.) findet sich keine quantitativ befriedigende 
Wiedergabe der experimentellen Tatsachen, insbesondere zeigt sich die fiir die 
Theorie fundamentale Folgerung V . T?/2 = const nicht erfiillt. Der Verf. sucht 
dies im wesentlichen zuungunsten der Temperaturbestimmung bei K.Onnes 
aufzuklaren. Er meint, daB K.Onnes das flissige Helium tatsachlich nur bis 
2,99 abs. habe abkiihlen kénnen, und da dieser Umstand auch den (bis damals 
noch nicht behobenen) Mi®erfolg der Bemiihungen zur Herstellung festen Heliums 
-erklart. A. Smekal. 


Hermann Schmidt. Verfahren zur Messung von Gastemperaturen. 
Naturwissensch. 14, 823— 824, 1926, Nr. 36. Als MeBinstrument dient ein Thermo- 
element, mit dessen Létstelle ein elektrisch heizbarer Metallbiigel vernietet ist. 
Mit einer Wasserstrahlpumpe wird Gas aus dem Heizraum angesogen derart, 
daB es den Biigel trifft, bevor es in das Saugrohr tritt. Der Biigel wird dann 
seine Temperatur nur andern, wenn er hei®er oder kalter als das Gas ist. Tritt 
keine Anderung ein, so zeigt das Thermoelement die Gastemperatur richtig an. 
Auch ist es leicht, die Gastemperatur zwischen zwei nahe beieinanderliegende 
Temperaturwerte einzuschlieBen. — Das Verfahren ist bis zu Temperaturen 
von etwa 1050°C erprobt worden. Es fiihrte zu der Feststellung, da® in einer 
Gasmuffel das einfache Thermoelement infolge Ausstrahlung gegen die kalteren 
Wande um mehr als 100° zu niedrige Temperaturen liefert. Henning. 


Bradford Noyes, Jr. Some defects of clinical thermometers. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 18, 223—228, 1926, Nr. 2. Verf. behandelt einige Fehler, wie 
sie bei Fieberthermometern des 6fteren auftreten. Es sind dies die Erscheinungen 
des Schwerschleuderns und des Zuriickziehens, die ihre Ursache in einem Ver- 
sagen der Maximumvorrichtung haben. Beim Fehler zweiter Art spielt auch 
die Anwesenheit von Luft tiber dem Quecksilberfaden eine wesentliche Rolle. 

HA, Kbert. 
Walter P. White. Two rapid and accurate methods in calorimetry. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1146—1149, 1926, Nr. 6. Das eine vom Verf. be- 
schriebene Verfahren gestattet, beim kalorimetrischen Arbeiten den sogenannten 
Temperaturverlust schneller und einfacher zu ermitteln, ohne dab die Genauigkeit 
beeintrachtigt wird. Das zweite vermindert durch die zweckma®ige Anwendung 
der Simpsonschen Regel (Encyclopedia Britannica, 11. Aufl., 18, 143) die 
Anzahl der Beobachtungen wahrend der Periode des Temperaturanstiegs und 
liefert gleichwohl genauere Ergebnisse. Bottger. 


Walter P. White. Copper covers for calorimeter jackets. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 48, 1149—1154, 1926, Nr. 5. Deckel aus Kupferblech fiir den Kalori- 
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- metermantel mit umgebogenem Rande, der in das den Mantel erfiillende Wasser 
eintaucht, sind fiir kalorimetrische Messungen den Deckeln aus warmeisolierendem 
Material vorzuziehen. Sie kénnen, selbst wenn eine Genauigkeit von */199) verlangt 
wird, den Wasserdeckel oder das untergetauchte Kalorimeter ersetzen, sind 
aber in bezug auf den Warmeiibergang durch Thermometer, Stabe oder Drahte 
weniger wirksam als jene. Nicht nur fiir die Erzielung der héchsten Genauigkeit, 
sondern fiir alle adiabatischen und Schnellmethoden, fiir die eine gréBere Ge- 
nauigkeit verlangt wird, ist es notwendig, da das Kalorimeter allseitig von 
Oberflachen von bekannter Temperatur umgeben ist; der Kupferdeckel fur den 
Wassermantel erfiillt diese Anforderung in einfacher Weise. Botiger. 


Franz Simon. Untersuchungen iiber die spezifischen Warmen bei 
tiefen Temperaturen. a) Die spezifischen Warmen von Natrium, Kalium, 
Molybdan und Platin. Von Walter Zeidler. b) Bemerkungen iiber die Ab- . 
weichung der chemischen Konstanten einatomiger Gase vom theoretischen Wert. 
Von Franz Simon. ZS. f. phys. Chem. 123, 383—405, 1926, Nr. 5/6. Die Ver-— 
suche wurden mit einem verbesserten Vakuumkalorimeter angestellt, an dem 
wesentlich die Warmezuleitung vermindert und die Genauigkeit der Temperatur- 
messung (Bleithermometer) erhéht war. Die gewonnenen Resultate sind im 
folgenden zusammengestellt. 


Natrium Kalium eS: oes oe Molybdiin 
Erste MeBreihe Zweite Mefreihe 

yes Cp rT. | Cp Tm | Pe Cp ir Cp 
16,95 | 0,592 || 14,71) 1,23 | 7646 | 3,97, | 17,50 | 0,239 | 15,97 | 0,040, 
20,04 0,856 | 17,30 1,79 || 81,40) 4,12 | 19,46 | 0,322 | 17,97 0,044, 
23,25 1,208 | 19,00 2,04 | 91,70 | 4,52 | 21,78 | 0,446 || 20,66 | 0,073, 
26,17 | 1,55 22.83 2,69 98,85 | 4,66 || 24,34 | 0,604 || 27,54 | 0,172 
29,40 1,93 24,21 2,90 || 2015 | 5,93 || 26,75 0,768 || 31,52) 0,264 
34,56 2,47 31,05. | 3,75 || 2061 | 5,95 30,26 | 1,02, || 34,04 | 0,331 
414 3,09 36,00 4,18 | | 35,42 | 1,42 38,1 0,459 
495 3,79 412 | 4,55 | 42.4 | 1,97, || 56,0 | 1,23 
58,1 | 4,27 47,2 | 4,90 | 50,5 | 2,56 64,3 | 1,63; 
117,6 | 5,64 || 54,0 | 5,20 | 57,6 | 3,01 69,5 | 1,90 
| 64,1 5,38 96,1 | 4.59 79,4 | 2,39 

71,8 5,50 101,9 | 4,70 91,6 | 2:88 

| 92,5 | 5,84 108.0 | 489 | 986 | 3,14 

) 98,3 5,86 | 1143 | 5,00 |} 105,6 | 3,38 

| 1404 6,17 1210 | 5,09 | 1128 | 3,63 

| 201,1 | 6,48; | || 198,2 | 5,94 | 120,4 | 3,83 

| 207,8 6,50 | 2031 | 5,95 | 1446 | 4,38 
2145°| 650 | | 208.3 | 5,99 | 2002 | 5,09 

220,0 | 6,70 | 206,1 5,14 

225.5 | 659 | | 209,1 | 5,17 

232,1 | 6,64, | 238,6 | 5,39 

276,5 6,90 | 274,7 | 5,53 

| | ; 278.4 | 5,65 
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Aluminiumsilikate (Al,SiO;); mittleres Atomgewicht 20,31 (Cy ist die mittlere 
Atomwaérme = Molwarme/Atomzahl im Molekiil). 


Andalusit Sillimanit Disten 
= Cp rial Cp rm | Gp 
23,85 0,058, 17,4 0,0203 24,1 | 0,015, 
27,84 | 0,091, 218° § 0,04.04. 28,55 0,029, 
29,30 0,102 25,3 0,0621 "32,9 0,039, 
30,95-" | 0,123 } 31,4 0,1053 37,3 0,055, 
34,9 0,171 | 38,6 0,181 42,4, 0,084, 
37,1 | 0,188 50,6 0,331 48,7 i=, O34 
42.3 0,254 77,4 0.708 55,3 | 0,181 
50,3 [0,376 87,91 aia wH0;852 62,2 | 0,246 
66,7 (°t0,683. 95,6 0,985 82,6 | 0,495 
74,4 | 0,763 115,7 1,327 90,3 | 0,605 
90,5 1,03 147,5 1,86 98,8 | 0,748 
107,7 er 34 198,6 2,58 108,0 0,901 
129,4 | 1,74 | 219,9 2,86 119.0 — 1,093 
208,4 pepe 2,00 282,0 3,68 198.3 be aa 
222.5 3,10 | 203,9 2,52 
279,9 3,78 210,7 2,62 
| 224.0 2,80 


Die Diskussion dieser experimentellen Resultate ergab folgendes: Es wird das 
Debyesche 7 ?-Gesetz bestatigt beim Andalusit bis 31°abs., Sillimanit bis 
25° abs., Disten bis 49° abs. und beim Molybdan bis 38° abs. — Beim Natrium, 
Kalium, Molybdaén und Platin kann der Verlauf der Atomwarme durch eine 
Debyefunktion mit folgenden charakteristischen Temperaturen dargestellt werden: 
Na 159, K 99,5, Mo 379, Pt 225. — Es wurden die chemischen Konstanten von 
Natrium und Kalfum berechnet. Bedeutet C die chemische Konstante und 4C 
die Abweichung gegen den aus der Stern-Tetrodeschen Formel folgenden 
theoretischen Wert, so wird fir 


IN@ie eet Cpe 0,97 == 0,23 AC = + 0,52 + 0,23 
I Sey whol vn FC: + 1,13 + 0,32 AC = + 0,33 + 0,32 


Es wurden schlieBlich fiir Natrium, Kalium, Molybdan und Platin die gesamte 
Energie U, — U und die freie Energie A — Ay berechnet und tabelliert. — 
SchlieBlich wird noch die chemische Konstante des einatomigen Gases diskutiert, 
doch kann zurzeit noch kein endgiiltiger Wert angegeben werden. Scheel. 


Il 


R. de Forerand. Thermochimie de quelques alcoolates et sels thalleux. 
C. R. 182, 1191—1194, 1926, Nr. 20. Im Anschlu8 an seine friihere Veréffent- 
lichung (C. R. 182, 609, 1926), in welcher Verf. die Warmewerte der Reaktion: 
MH gel. + Tl (oder Na) = MTl gel. (oder M Nagel.) + H, wobei M einen 
Saure- oder Alkoholrest bezeichnet, fiir eine Anzahl von Alkoholen und Séuren 
mitgeteilt hatte, gibt er jetzt eine Zusammenstellung der Warmewerte der Reak- 
tionen: MT fest oder fliissig -- Tl (oder Na) fest = MT! (oder NaT!) fest + H, 
wegen deren auf die Abhandlung verwiesen wird, ebenso wie wegen der aus den 
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Zahlenwerten gezogenen Folgerungen, die von vorwiegend chemischem Interesse 
sind. Fiir die Schmelzwirme des Athylalkohols vom einwertigen Thallium ist 
der Wert 1045 cal sehr wahrscheinlich. Bottger. 


Georg-Maria Schwab und Erich Pietsch. Thermische Spaltung von Methan 
am Gliihdraht. ZS. f. phys. Chem. 121, 189—208, 1926, Nr. 3/4. In gekurzter 
Form ZS. ¢. Elektrochem. 32, 430—434, 1926, Nr. 9. Die Verff. untersuchten 
den heterogenen Zerfall von reinem Methan in Kohlenstoff und Wasserstoff 
an einem gliihenden, einseitig mit Erdalkalioxyden bedeckten Platinband bei 
sehr niedrigen Drucken (einige hundertstel Millimeter). Durch Vorversuche 
wurde gezeigt, daB die Reaktionsgeschwindigkeit der ersten Potenz des Teil- 
druckes vom Methan streng proportional ist. Quantitative Versuche ergaben, 
da die StoBausbeuten «, die sich unter der Annahme des Eintritts der Reaktion 
bei einem aliquoten Teil der Sté8e der Methanmolekeln auf den Gliihdraht in 
ihrer Abhangigkeit von der Temperatur berechnen, durch die Gleichung 
log ¢ = 4,55 — 12000/7 ausgedriickt werden, die in ihrer Form mit der 
Arrheniusschen Gleichung iibereinstimmt. Die Aktivierungswairme der Reaktion 
wird aus dem Temperaturkoeffizienten der StoBausbeute zu 55000 bis 60000 cal 
berechnet. Dieser Wert laRt eine Spaltung der Methanmolekel iiber freie Atome 
als unmoglich erscheinen, vielmehr deutet die Anwendung der Polanyischen 
Theorie der Katalyse (ZS. f. Elektrochem. 27, 143, 1921) darauf hin, daf ad- 
sorbierte Atome als Zwischenstufe anzunehmen sind. Die Spaltung in freie Atome 
148t sich dagegen durch Elektronensto8 erzwingen. Bottger. 


C. N. Hinshelwood and W. K. Hutchison. A homogeneous unimolecular 
reaction. — The thermal decomposition of acetone in the gaseous 
state. Proc. Roy. Soc. London (A) 111, 245—257, 1926, Nr. 757. Die thermische 
Zersetzung des gasférmigen Acetons ist eme homogene, monomolekulare Reaktion. 
Sie wurde im Temperaturintervall 506 bis 632° untersucht. Die Aktivierungs- 
warme ist 68500 geal, und die Geschwindigkeitskonstante ist mit der absolut: 
gezihlten Temperatur durch die Gleichung log nat k = 34,95 — 68500/RT' ver- 
bunden, aus der sich ergibt, da die pro Sekunde reagierende Anzahl von Molekeln 
etwa das 10°fache von der Maximalzahl ist, die durch Zusammensto8 aktiviert 
werden kann. Botiger. 


C. N. Hinshelwood and W. K. Hutchison. A comparison: between unimole- 
cular and bimolecular gaseous reactions. The thermal decom- 
position of gaseous acetaldehyde. Proc. Roy. Soc. London (A) 111, 380 
— 385, 1926, Nr. 758. Aus der Untersuchung der thermischen Zersetzung des 
Acetaldehyds im Temperaturintervall 430 bis 592° geht hervor, daB der nach 
der Gleichung C,H,O = CH, + CO verlaufende Vorgang gleichwohl bimolekular 
und unter den Versuchsbedingungen praktisch vollsténdig homogen ist. Die 
Geschwindigkeitskonstante kann mittels der Gleichung 


k = 5,5. 100 V7", e—45,500/RT 
berechnet werden, wo 7 die Temperatur in absoluter Zihlung bezeichnet. Bottger. 
Pieter Eduard Verkade and Jan Coops. The Heat of Combustion of Salicylic 


Acid. (A Reply to E. Berner.) Journ. chem. soc. 1926, S. 1437—1448, Juni. 
Die Verff. haben ihre fritheren Messungen der Verbrennungswirme der Salicylsaure 
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(Rec. trav. chim. 43, 561, 1924) einer Kontrolle unterzogen und die Verbrennungs- 
_warme der genannten Verbindung bei konstantem Volumen (bei 19,5°) zu 5241,7 
15°-cal/g (in der Luft gewogen) bestimmt. Dieser Wert ist mit dem friiher ge- 
fundenen (5241,9 cal) praktisch identisch, und der von Berner (Journ. chem. 
soc. 127, 2747, 1925) fiir 18° angegebene Wert (5237,4 15°-cal) ist offenbar zu hoch. 
Bottger. 


William A. Bone, D. M. Newitt and D.T. A. Townsend. Gaseous combustion 
at high pressures. Part VI. The explosion of argon- and helium- 
diluted knall-gases. Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 645— 659, 1926, Nr. 756. 
Die Verff. haben die Explosion der Gemische 2H, + 0, +6R,2CO+0,+4R 
und 2CO + O, + 6 R, wo R entweder Ar oder He ist, systematisch untersucht. 
Die Anfangsdrucke schwankten zwischen 10 und 150 Atm. Durch Vorversuche 
wurde die Korrektion ermittelt, die wegen der Abweichungen anzubringen ist, 
welche die Gasgemische von dem Boyleschen Gesetz bei den verschiedenen 
Anfangsdrucken anzubringen sind. Der Verlauf der Explosion ist fiir gewohnliches 
Knallgas nahezu unabhangig davon, ob Argon oder Helium als Verdiinnungsmittel 
dient, indes ist die Zeit, die bis zum Erreichen des Maximaldruckes vergeht, im 
letzteren Falle etwas kiirzer als im ersteren, der Wert des Quotienten P,,/P; 
(Pm = Maximal-, P; = Anfangsdruck) bei entsprechendem P; dagegen etwas 
groBer. Die bei der Explosion erreichten Héchsttemperaturen liegen zwischen 
2630 und 2970°, wahrend sie bei Verwendung von Stickstoff als Verdiinnungs- 
mittel nur 1920 bis 2300° betragen. Bei der Explosion von Kohlenoxydknallgas 
2CO + 0, + 6 R war das Verhaltnis P,,/P; stets gréBer, wenn Argon, als wenn 
Helium als Verdiinnungsmittel diente. Die genaue Berechnung der erreichten 
Maximaltemperatur war wegen der Dissoziation des Kohlendioxyds nicht méglich. 

Bottger. 


William A. Bone and Frank R. Weston. New experiments upon the com- 
bustion of well-dried carbon monoxide and oxygen mixtures. 
Part I. Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 615— 633, 1926, Nr. 756. Verff. berichten 
eingehend tiber Versuche, durch die sie die folgenden Tatsachen feststellten: 
Wird aus dem Gemisch (2 CO + O,) der Wasserdampf allmahlich mehr und 
mehr entfernt, so nimmt seine Entziindbarkeit durch die Funken der Kondensator- 
entladung rasch ab, und die minimale Funkenenergie, die zur Entztindung er- 
forderlich ist, nimmt zu, bis sie bei einem durch CaCl, getrockneten Gemisch 
den 20- bis 30fachen Wert der Energie erreicht, der notig ist, um das mit Wasser- 
dampf von 15° gesattigte Gemisch zu entztinden. Ein sehr energisch durch 
sechs Monate langes Stehen iiber reinem P,O; getrocknetes (2 CO + O,)-Gemisch 
kann noch entziindet und zur Explosion gebracht werden, wenn die Funken- 
energie hinlanglich gro8 ist, obwohl das Gasgemisch der Vereinigung einen weit: 
groBeren Widerstand entgegensetzt, als wenn ihm eine auBerst kleme Menge 
Wasserdampf beigemischt ist. Wahrscheinlich ist es das Ionisierungsvermégen 
des elektrischen Funkens, welches, wenn es hinreichend stark entwickelt ist, 
den hohen Vereinigungswiderstand derartig extrem trockener Gemische zu tiber- 
winden und sozusagen die fehlende Feuchtigkeit zu ersetzen vermag. Boéttger. 


D. P. Konovalov. Sur les chaleurs de combustion de quelques hydro- 


carbures. C. R. 183, 40—41, 1926, Nr. 1; Berichtigung ebenda S. 379, Nr. 5. 
Bottger. 


Matthew Felix Barker. Calorific value and constitution. Journ. phys. 
chem. 29, 1345— 1363, 1925, Nr. 11. Mittels der kalorimetrischen Bombe wurde 
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zum Zwecke der von dem Verf. angestellten Diskussion der beobachteten Werte — 


die Verbrennungswarme der folgenden organischen Verbindungen bestimmt: 


Benzolt.¢ St Le UA Saae car o-Dihydrobenzol. . . . 684,9 keal ; 
Tolagle skews iets lets BR nOmenss m- i: See OSS Oraiee 
Xylene LPS is. ea ores, p- cS LS wise OS Sa eee 
Naphthalin.. . . - . . » 1238,0:.,, Benzoinit yen . ti ee GTO See 
Dipheny] iyi. ushss ies LOU OO, Benzil i. asi’ tech se he RE GZARG ee 
Phenol 61. see acace ire thy Hears FPuroin )scis« + 42) eee DIS ee 
OuK resol si toa oo ees BOOS Buril) 2... sss he LO06 ae 
Dames See Mar ARE ao)! FOSDS Omens Lepidin. «6.606 os). + 3 SBR 
Thai es ge Wiener Abts  Sleiel! <i eeks Olu p-Nitroacetylbenzoin . . 1864,3 ,, 
Benzylalkohol. .... . 890,0 ., p-Nitrobenzil . .. . . 1600,9 ,, 
Pyrogallol el setalans 618,16 4, p-Nitrobenzoylbenzoin, . 2443,4  ,, 


Aus diesen Zahlen leitet der Verf. unter Beriicksichtigung des Umstandes, daf 


der Anteil, den die einzelnen Kohlenstoffatome an der gesamten Verbrennungs- — 


wiarme nehmen, nicht gleichgesetzt werden darf, sondern mit dem Winkel wechselt, 


den die Valenzrichtungen der substituierenden Gruppen je nach ihrer Zusammen- ~ 


setzung miteinander bilden, Zahlen fiir den Warmewert einiger Gruppen 


(=CO, —OH, —COOH), sowie des C-Atoms selbst ab. Botiger. — 


Heinrich Kuhn. Absorptionsspektren und Dissoziationswarmen von . 
Halogenmolekiilen. ZS. f. Phys. 39, 77—91, 1926, Nr. 2/3. [S. 142.] H. Kuhn. 


Nikolaus von Kolossowsky. Eine Beziehung zwischen der Kapillar- 


konstante und der Verdampfungswarme und itiber die Assoziation 
der Fliissigkeiten. ZS. f. anorg. Chem. 155, 351—354, 1926, Nr. 4. Verf. 


mR aoe : ; :. : 0,00011. T? 
erhalt fiir die ebullioskopische Konstante EH die Formel EH = - 


a2 


(Z's = Siedetemperatur nichtassoziierter Fliissigkeiten bei normalem Druck, © 
a? = Poissonsche Kapillarkonstante), welche, mit dem van’t Hoffschen E 


verglichen, die Beziehung e/a? = 18 (¢ = Verdampfungswarme) ergibt. Das 
Verhaltnis ¢/a? ist also von der Temperatur unabhaingig und fiir nichtassoziierte 
Fliissigkeiten gleich 18. Durch die Abweichung vom Betrag 18 ist die Assoziation 
von Flissigkeiten bestimmbar. St. Handel. 


W. Herz. Verdampfungswirme und Oberflichenspannung. ZS. f. 
anorg. Chem. 155, 348—350, 1926, Nr. 4. Uber ein groBes Temperaturintervall 
(in der Nahe der kritischen Temperatur treten UnregelmaRigkeiten auf) gilt 
zwischen der Verdampfungswairme L und der Oberflichenspannung y eine log- 
arithmische Gleichung log l = a+ blogy. Der Maximalfehler zwischen den 
berechneten und gefundenen Gréfen betriigt ungefiihr 2 Proz. Die Beziehung 
gilt fir normale und assoziierte Fliissigkeiten und wurde bei Benzol, Methyl- 
alkohol, Athylalkohol, Methylformiat, Athylacetat, Chlorbenzol und Tetrachlor- 
kohlenstoff mit Erfolg zur Anwendung gebracht. Am schlechtesten stimmt 
die Formel bei Essigsiure, was daran liegt, daB der Gang der Verdampfungs- 
warmen dieses Stoffes mit der Temperatur abnorm ist (vgl. z. B. Herz, ZS. f. 
anorg. Chem. 136, 325, 1924; ZS. f. Elektrochem. 82, 310, 1926). W. Herz. 


Willi M. Cohn. The problem of heat economy in the ceramic industry. 
Journ. Amer. Cer. Soc. 7, 359—376, 475—488, 548—562, 1924, Nr. 5, 6, 7. (Nach 
Dissertation Technische Hochschule Charlottenburg 1923.) Referiert in Ber. d. 
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D. Keram. Ges. 4, 55—67, 1923. Es werden die spezifischen Warmen ver- 
schiedener Mineralien, sowie keramischer Massen bis zu Temperaturen von 1400° C 
bestimmt, des ferneren werden die Groen der in diesem Temperaturgebiet auf- 
tretenden Warmeténungen ermittelt. Die hierbei verfolgte Methode ist im 
Prinzip die folgende: Es laBt sich der Nachweis erbringen, daf die in der Zeit- 
einheit zugefiihrte Warmemenge, welche die in einem Tiegel im Innern eines 
elektrisch geheizten Heraeusofens befindliche Substanz erhalt, nur abhangig ist 
von den GréBen: Hédhe der im Ofen herrschenden Temperatur, GréBe der 'Tem- 
peraturdifferenz zwischen Ofenwandung und Versuchssubstanz. Voraussetzung 
hierbei ist, da®& die untersuchten Substanzen in hinreichend kleinen Mengen 
verwendet werden und da ihre Warmeleitfahigkeiten bei der fraglichen Tempe- 
ratur innerhalb nicht zu weiter Grenzen schwanken. Unter Verwendung eines 
Materials, dessen spezifische Warmen durch Kalorimeterversuche bestimmt 
worden sind, laBt sich dann fiir den untersuchten Ofen eine ,,Ofencharakteristik* 
aufstellen, aus welcher sich die pro Zeiteinheit zugefiihrte Warmemenge bei 
verschiedenen Temperaturen und Temperaturgradienten ermitteln lat. Aus 
diesen beiden Gréfen 1a8t sich dann die Temperatur-Warmekurve fiir Materialien, 
welche obigen Voraussetzungen entsprechen, ermitteln, aus welcher direkt die 
spezifischen Warmen und saémtliche auftretenden endothermen und exothermen 
Reaktionen abgelesen werden kénnen. Aus den erhaltenen Resultaten werden 
Riickschliisse gezogen auf die Wirtschaftlichkeit der keramischen Ofen der Praxis. 
Die Resultate sind die auf 8.155 und 156 beschriebenen (unter Verwendung 
der von Heyn, Bauer und Wetzel bereits untersuchten Schamottemassen 
als Vergleichssubstanz). 


Tabelle der Warmetdénungen (in geal). 


Matectal “Reaktion, | Reaktion, | UmWandlungs- 
etwa 600°C etwa 950°C bids ih 

Zetilitzer: Kaolin Sisccc: Ae. Ce | 91,8 16,4 | 
China Clay Si wite ee I Onn 16,0 | 
Norwegischer Quarg *. . ...5 0. 3 4. |] | 4,2 
FSQSETLQUATSS 5 Siw (cB Tet. 5 hee cn | 4,1 
Sand von Hohenbocka ......... 4,1 
Crstobalitr’ sc, [yo 2 eee Cee 6,0 
Porzellan, reh?. 2.34. fc 53,1 8.8 
Porzellanglasur; foh-.> “... "5, Gages ae 16,4 12,3 
S tempt): rOhv=< fis as ca och. eee OR 48,9 7,9 
Steingut, gebrannt ........... A NBy/ 
Hallegoher Ton, roh 8". 4.50 62,2 11,9 
Schamotteton; roh . .. 4705." see ee 81,2 13,8 W.M.Cohn.. 


A. E. Mae Gee. The heat required to fire ceramic bodies. Journ. Amer. 
Cer. Soc. 9, 206—247, 1926. Referiert in Ber. d. D. Keram. Ges. 7, 146—148, 
1926. In dieser Arbeit werden ebenfalls — wie in der obigen Arbeit von 
W.M.Cohn — mittlere spezifische Warmen und Warmeténungen 
einiger Mineralien und keramischer Massen bis zu Temperaturen von 1300°C 
bestimmt. Die Methode ist die folgende: Das zu untersuchende Material wird 
gleichzeitig mit Quarz, dessen spezifische Warmen von White (Amer. Journ. of 
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Science 28, 1909) bestimmt worden sind, in einem elektrischen Ofen erhitzt. 
Durch Gleichsetzung der beiden Materialien zugefiihrten Warmemengen nach 
Gleichungen der. Form C = S.t.m ergibt sich die spezifische Warme des un- 
bekannten Materials. In der Gleichung bedeuten C Anzahl der zugefiihrten 
Kalorien, S spezifische Warme, t Temperatursteigerung, m Masse der untersuchten 
Substanz. Aus seinen Ergebnissen lassen sich die auf 8. 157 und 158 beschriebenen 
spezifischen Warmen ableiten. Die Tabelle der spezifischen Warmen zeigt hierbei 
Werte, welche bedeutend héher sind als die bisher in der Literatur bekannten; 
hiergegen wendet sich W.M.Cohn in der folgenden Arbeit. 


Tabelle der Warmeténungen (in geal). 


Materia pore are) 
| 
| 
A1 English China Clay ......| 128 35 
Georgie-Kacling iy vets &°. a a ae ee 22,5 
Delaware-Kaolin'.% sn... s 118 32 
North-Carolina-Kaolin ....... | 150 40 
Florida-Kaolin®.) . ..2.°- .\. Meee | 122.5 10 
Kentucky Ball Clay ....... ' 90 5 
Diaspore Clay ...... et, Ake | 100 — 
Oil Shelley essen ae eee. <r a ek: 150 
Firebrick Bodies Nr.I ....... | 67,5 9.5 
% J fists 6 ESS Sete | 55 9,5 } 
ss i. BL Die pic rea ira 62 6 
ze é ate Se hae 60 8 
: SuNeete se Sooke een SS 10 W.M. Cohn. 


: 


Willi M. Cohn. Uber spezifische Warmen und Warmeténungen von 
Tonen usw. Ber. d. D. Keram. Ges. 7, 149—155, 1926, Nr. 3. Verf. bespricht 
die beiden obigen Arbeiten von W.M. Cohn und Mac Gee und vergleicht ihre 
Resultate miteinander. Die abnorm hohen Werte fiir die spezifischen Warmen 
in der letzteren Arbeit, welche in Widerspruch stehen zu den Untersuchungen 
der spezifischen Warmen der betreffenden Mineralien und Massen, welche bereits 
friiher ausgefiihrt worden sind, werden durch Mangel in der gewahlten Versuchs- 
anordnung von Mac Gee zu erkliren versucht. W.M. Cohn. 


Max Jakob. Verfahren zur Messung der Warmeleitzahl fester Stoffe 
in Plattenform. ZS. f. techn. Phys. 7, 475—481, 1926, Nr. 10. Schlecht- 
leitende Platten von 100mm Durchmesser werden zwischen einen elektrischen 
Heizkérper und einen Kiihlkérper gekittet. Aus der Heizleistung des Heizkérpers 
und dem Temperaturgefalle quer zu der Versuchsplatte kann dann deren Warme- 
leitzahl bestimmt werden. Wiarmeverluste werden durch elektrische Hilfsheiz- 
k6érper fast véllig vermieden. Der Apparat ist fiir Messungen bis iiber 100° geeignet. 
Die erreichte MeBgenauigkeit wird auf 1 Proz. geschatzt. Mit dem Apparat wurden 
bisher die Wirmeleitzahl von keramischen Massen, Paraffin, Bitumen, Pappe 
und Hartgummi gemessen. Max Jakob. 


M.ten Bosch. Der Warmeiibergang in tropfbaren Flissigkeiten. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 911—914, 1926, Nr. 27. Der Verf. geht aus von den Be- 
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rechnungen des Warmeiibergangs in Rohrleitungen durch Nusselt und von 
Betrachtungen Reynolds tiber die Analogie zwischen der Ubertragung von Warme 
und Bewegungsgré8e in Fliissigkeiten. Er nimmt das Gesetz des Druckabfalls 
in glatten Rohren und die Ergebnisse von Stenders und Soenneckens Warme- 
ubergangsmessungen an Wasser hinzu und leitet aus alle dem eine Beziehung 
ab, die allgemein den Warmeiibergang tropfbarer und elastischer Fliissigkeiten 
_darstellen soll. Diese Gleichung enthalt nur dimensionslose KenngréBen. Ihre 
Anwendung wird durch einige Tabellen und Diagramme erleichtert. Max Jakob. 


W. Herz. Binnendruck und Ausdehnungskoeffizient. ZS. f. anorg. 
Chem. 155, 323—326, 1926, Nr.4. Zwischen dem Ausdehnungskoeffizienten 
und.dem Binnendruck einer Fliissigkeit besteht ein naher Zusammenhang, indem 
mit wachsender Temperatur die Binnendrucke nahezu ebenso abnehmen, wie 
die Ausdehnungskoeffizienten steigen; die Produkte aus beiden Eigenschafts- 
werten neigen zur Konstanz. Bei genauerer Betrachtung zeigt sich, daB die 
Ausdehnungskoeffizienten bei niedrigeren Temperaturen um ein Geringes weniger 
wachsen, als die Binnendrucke sich vermindern; bei héheren Temperaturen 
kehrt sich das Verhaltnis um. In groBer Nahe der kritischen Temperatur wachsen 
die Produkte starker an. W. Herz. 


W. Herz. Ausdehnungskoeffizient und freier Raum. ZS. f. Elektrochem. 
32, 460—462, 1926, Nr. 9. Als freier Raum ist die Differenz zwischen dem Mol- 
volumen bei einer bestimmten Temperatur und dem Molvolumen beim absoluten 
Nullpunkt (im Sinne des Theorems der iibereinstimmenden Zustaénde) definiert 
(vgl. ZS. f. Elektrochem. 32, 210, 1926). Bei zahlreichen Flissigkeiten konnte 
nachgewiesen werden, da® die freien Raiume und die Ausdehnungskoeffizienten 
mit steigender Temperatur derart zunehmen, da ihre Quotienten tiber ein 
gréBeres Bereich annahernd konstant sind. In der Nahe der kritischen Tempe- 
ratur wachsen die Ausdehnungskoeffizienten schneller als die freien Raume, 
so daB die Quotienten ,,freier Raum durch Ausdehnungskoeffizient‘‘ kleiner 
werden. Beim Wasser ist das Gebiet der angenaéherten Konstanz nur bei ver- 
haltnismaBig hohen Temperaturen zu beobachten. W. Herz. 


C. A. Taylor and Wm. H. Rinkenbach. The properties of glycol diacetate. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1305—1309, 1926, Nr. 5. Von dem jetzt technisch 
dargestellten Glykoldiacetat, CH,.COO.CH,.CH,.COO.CH;, wurde eine 
Anzahl physikalischer Konstanten ermittelt, wobei eine Probe der mit bescnderer 
Sorgfalt gereinigten Substanz zur Verwendung gelangte. Das spezifische Gewicht 
ergab sich durch Extrapolation der bei einer Anzahl von Temperaturen ermittelten 
Werte fiir 0° zu 1,1266 (bezogen auf Wasser von 15°), der Siedepunkt unter 
760 mm Druck zu 190,2°, der Schmelzpunkt zu — 31° + 1, der Erstarrungspunkt 
dagegen zu — 40°+; die Substanz zeigt starke Neigung zur Unterkihlung, 
ebenso zur Uberhitzung. Wird log p (p = Sattigungsdruck) als Funktion des 
reziproken Wertes der Temperatur dargestellt, so erhalt man in dem Gebiet 
log p = 1,3 bis 2,9 praktisch eine Gerade, aus deren Verlangerung fiir den Druck 
760 mm als normaler Siedepunkt 190,2° folgt. Das Brechungsverhaltnis bei 20° 
ist 1,4150, voraus sich die molekulare Refraktion nach (n? — 1)/(n? + 2) x M/d 
zu 33,12 ergibt. In Wasser ist es in ziemlich betrachtlicher Menge léslich und 
vollkommen mischbar mit Ather, Aceton, Schwefelkohlenstoff, Tetrachlor- 
kohlenstoff, Chloroform, Methyl- und Athylalkohol, Eisessig, Benzol und Dichlor- 
athylather, nicht mischbar dagegen mit Glycerin. Es ist ein Lésungsmittel fiir 
viele Explosivstoffe, zu deren Reinigung und Kristallisation es mit Vorteil ver- 
wendet werden kann. Bottger. 
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Aug. Sieper. Der Trocknungsvorgang in Hei®lufttrocknern der Textil- 
industrie. Dissertation Darmstadt 1926, 46S. und 9 Seiten Figuren. [S. 108.] 


H. Ebert. 
Hans Laub. Zustandsanderungen im permanent magnetischen Felde. 
Arch. f. Elektrot. 16, 481—495, 1926, Nr. 6. [S. 130.] Wolman. 


A. F. 0. Germann and D. M. Birosel. An ebullition device for low tempe- 
rature and vacuum distillation. Journ. phys. chem. 29, 1528—1532, 
1925, Nr. 12. Eine einfache Vorrichtung zur Aufhebung des Siedeverzuges, die 
besgonders bei der fraktionierten Destillation von verfliissigten Gasen, bei der 
die gewohnlich gebrauchlichen Methoden nicht verwendbar sind, angewandt 
werden kann, besteht darin, daB in den Siedekolben ein oben geschlossenes Glas- 
réhrchen eingeschmolzen wird, das unten in eine feine Kapillare ausléuft. Die 
Verff. haben diese Vorrichtung bei der fraktionierten Destillation von Phosgen 
und Schwefeldioxyd mit sehr gutem Erfolg benutzt. Die Wirkung fiihren sie 
auf die Bildung. von Blasen an der Spitze der Kapillaren zuriick, wodurch die 
Verdampfung aus dem Innern der Fliissigkeit erfolgt, wahrend bei der sonst 
stattfindenden Oberflichenverdampfung eine Verarmung der Oberfliche an der 
leichter siedenden Substanz eintritt und dadurch die Fraktionierung erschwert 
wird. Estermann. 
G. J. Sizoo and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with lquid 
helium. C A. On the properties of supraconductive metals in the 
form of thin films. Proc. Amsterdam 28, 971—976, 1925, Nr. 10. [S. 125.] 

Kaempf. 


Karl Kauffmann. Uber Warmezahler. Gesundheits-Ing. 49, 517—520, 1926, 
Nr. 34. Die Arbeit bringt eine Ubersicht iiber die fiir eine Zahlung erforderliche. 
Anlage der Heizrohre und die Anforderungen an die Registrierung. Bei Dampf- 
_ heizungen sind bereits Zaihleranlagen, bei denen das Kondenswasser gemessen 
wird, in Gebrauch. Die Gesamttoleranz betragt 10 Proz. Die den Warmwasser- ; 
heizungen entnommene Warme zu messen, ist bedeutend umstindlicher. Es> 
entstehen erhebliche Mehrkosten fiir die Rohrleitung (Doppelanschlu8 an Vor-_ 
und Riicklaufleitung), und die Konstruktion der Zahler ist infolge der geringen 
Wassergeschwindigkeit schwierig. Es wiirde eine weite MeBfehlergrenze zugelassen 
werden miissen. Lata 
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